
З а м е ч е н о т а к ж е , ч т о р а з л и ч н ы е ч а с т и р а к о в и н ы х а р а к т е р и з у ю т ­
с я р а з л и ч н ы м с о д е р ж а н и е м м и к р о э л е м е н т о в . Э т о б ы л о в ы я в л е н о 
п р и о т д е л ь н о м а н а л и з е с п и н н о й и б р ю ш н о й с т в о р о к р а к о в и н G r y p h u s 
k i c k x i и G r y p h u s b a j a n i a n u s , п р и н а д л е ж а щ и х о д н о м у э к з е м п л я р у . 
В о б о и х с л у ч а я х с п и н н а я с т в о р к а ( б о л е е т о н к о с т е н н а я ) х а р а к т е р и ­
з у е т с я п о в ы ш е н н ы м и с о д е р ж а н и я м и м а г н и я и с т р о н ц и я п о с р а в н е -
н и ю с б р ю ш н о й ( с м . т а б л и ц у ) . А н а л о г и ч н ы е , н о б о л е е ч е т к о в ы р а ж е н ­
н ы е р е з у л ь т а т ы п о л у ч е н ы д л я р а к о в и н ы T e r e b r a t u l a b i s i n u a t a ( L . ) . 
К р о м е т о г о , в с п и н н о й с т в о р к е р а к о в и н ы C h a t w i n o t h y r i s l e n s ( W i l l s . ) 
о т д е л ь н о б ы л и п р о а н а л и з и р о в а н ы п р и м а к у ш е ч н а я ч а с т ь с т в о р к и 
и з а м о ч н ы й о т р о с т о к . А н а л и з п о к а з а л , ч т о в з а м о ч н о м о т р о с т к е 
з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш е м а г н и я и б о л ь ш е с т р о н ц и я , ч е м в п р и м а к у ш е ч -
н о й ч а с т и с п и н н о й с т в о р к и . 

В д а н н о м с л у ч а е р а з л и ч и е в с о д е р ж а н и и м и к р о э л е м е н т о в м о ж е т 
о б ъ я с н я т ь с я н а л и ч и е м в р а к о в и н е р а з л и ч н ы х э л е м е н т о в в н у т р е н ­
н е г о с т р о е н и я , в ы п о л н я ю щ и х р а з л и ч н ы е ф и з и о л о г и ч е с к и е ф у н к ц и и 
И к о л и ч е с т в е н н о о т л и ч а ю щ и х с я д р у г о т д р у г а п о э л е м е н т а р н о м у 
х и м и ч е с к о м у с о с т а в у , а т а к ж е н е о д и н а к о в о й т о л щ и н о й с т в о р о к 
р а к о в и н ы ( в о з м о ж н о , р а з л и ч н ы х у ч а с т к о в о д н о й с т в о р к и ) . 

А в т о р б л а г о д а р и т п р о ф . В . П . М а к р и д и н а , д о ц . Ю . И . К а ц а , 
Л. В . Л а п ч и н с к у ю и Л . И . С м ы с л о в у з а к о н с у л ь т а ц и и . 
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Г. А. СМЫСЛОВ 

К ВОПРОСУ о ХИМИЧЕСКОМ ЭЛЕМЕНТАРНОМ СОСТАВЕ РАКОВИН 
СОВРЕМЕННЫХ И ИСКОПАЕМЫХ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ МОЛЛЮСКОВ 

АЗОВО-ЧЕРНОМОРСКОГО БАССЕЙНА 

История биогеохимических исследований моллюсков. Х и м и ч е с к и й 
и м и н е р а л ь н ы х с о с т а в с к е л е т н ы х о б р а з о в а н и й с о в р е м е н н ы х и и с к о ­
п а е м ы х о р г а н и з м о в н а ч а л и з у ч а т ь с я в с е р е д и н е п р о ш л о г о с т о л е ­
т и я . К н а ч а л у X X в . б ы л и п о л у ч е н ы п е р в ы е в а ж н ы е р е з у л ь т а т ы , 
н о т о л ь к о п о с л е о п у б л и к о в а н и я т р у д о в В . И . В е р н а д с к о г о , Я . В . С а ­
м о й л о в а , Ф . К л а р к а и У . У и л л е р а , А . П . В и н о г р а д о в а [ 3 , 4 , 5 , 1 7 1 
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Среднее содержание химических элементов в раковинах двустворчатых и орюхоногих моллюсков 

Отряд Подотряд Вид 

Элементы 

Отряд Подотряд Вид 

Mg Mn Sr Fe Al Si 

Venerida 

Pholodina 

Gastrana fragilis 

Chione gal Una 

Cardium edule 

Paphia discrepans 

Pholas candidus 

Solen vagina 

0,140 

0,100 

0,050 

0,170 

0,042 

0,130 

0,0020 

0,0240 

0,0150 

0,0032 

0,0044 

0,0021 

0,580 

0,340 

0,350 

0,370 

0,440 

1,660 

0,0290 

0,0100 

0,0400 

0,0320 

0,0260 

0,0470 

0,0011 

0,0400 

0,0400 

0,0150 

0,0100 

0,0110 

0,0310 

0,0300 

0,0500 

0,0390 

0,0300 

0,0930 

Astartida — Loripes lacteus 0,055 0,0020 0,025 0,0093 — — 

Pectinida — Chlamys glabra 1.050 0,0130 0,190 0,0610 0,0110 0,0076 

Cyrtodontida 
Ostreina 

Arcina 

Ostrea edulis 

Mytilus galloprovincialis 

1,020 
0,054 

0,0500 

0,0210 

0,095 
0,010 

0,0860 

0,0700 

0.0063 

0,1000 

0,0450 

0,0370 

Mesogastropoda — Cerithium vulgatum 0,630 0,0150 0,340 0,1400 0,0140 0,2900 

Neogastropoda — Nassarius reticulatus 0,200 0,0040 0,610 0,0450 0,0230 0,3200 



с т а л о о ч е в и д н ы м , ч т о б и о х и м и ч е с к и е и с с л е д о в а н и я и м е ю т б о л ь ш о е 
з н а ч е н и е к а к д л я г е о х и м и и , т а к и д л я с и с т е м а т и к и и э к о л о г и и . 
В с в я з и с р а з в и т и е м т е х н и к и в т е ч е н и е п о с л е д н е г о т р и д ц а т и л е т и я 
д л я б и о г е о х и м и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й н а ч а л и ш и р о к о и с п о л ь з о в а т ь с я 
н е т о л ь к о х и м и ч е с к и й и с п е к т р а л ь н ы й а н а л и з ы , н о т а к ж е р е н т г е н о ­
м е т р и ч е с к и й , э л е к т р о н н о м и к р о с к о п и ч е с к и й , и з о т о п н ы й и д р у г и е 
м е т о д ы . 

Х и м и ч е с к и й и м и н е р а л ь н ы й с о с т а в р а к о в и н д в у с т в о р ч а т ы х 
м о л л ю с к о в , а т а к ж е з а к о н о м е р н о с т и и х ф о р м и р о в а н и я и з у ч а л и 
Г. О д у м , Г. Л о у э н ш т а м , К . Т у р е к ь я н , Д . Д о д д , Ф. Л е т в е й н , 
Р . В а с к о в ь я к , К . Ч е й в , К . М . С у л т а н о в , О . В . С у з д а л ь с к и й и д р . 
[ 1 2 — 1 4 , 1 6 - 2 5 ] . 

Г. О д у м [ 2 3 ] у с т а н о в и л , ч т о о т н о ш е н и е S r / C a в с к е л е т а х б е с п о з ­
в о н о ч н ы х п р я м о п р о п о р ц и о н а л ь н о о т н о ш е н и ю и х к о л и ч е с т в в с о ­
с т а в е в о д ы , в к о т о р о й о н и о б и т а ю т , а к о н ц е н т р а ц и я с т р о н ц и я в а р а -
г о н и т о в ы х р а к о в и н а х о б ы ч н о в ы ш е , ч е м в к а л ь ц и т о в ы х . 

К . Т у р е к ь я н [ 2 5 ] о б н а р у ж и л , ч т о и з м е н е н и е т е м п е р а т у р ы , 
с о л е н о с т и и о т н о ш е н и е к а л ь ц и т / а р а г о н и т п р и в о д и т к и з м е н е н и ю 
с о д е р ж а н и я м и к р о э л е м е н т о в M g , S r , В . 

Ф. Л е т в е й н и Р . В а с к о в ь я к [ 2 0 ] н а о с н о в а н и и с п е к т р а л ь н о г о 
а н а л и з а б о л е е ч е м 5 0 0 р а к о в и н ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н н ы х м о л л ю с к о в 
п о к а з а л и , ч т о к а л ь ц и т о в ы е р а к о в и н ы о б о г а щ е н ы M g , M n , F e , а 
а р а г о н и т о в ы е — S r , В . 

Л . Н . К у д р и н ы м с с о а в т о р а м и [ 7 ] у с т а н о в л е н о , ч т о о с н о в н о й 
х и м и ч е с к и й с о с т а в р а к о в и н и с к о п а е м ы х и с о в р е м е н н ы х м о л л ю с к о в 
и б р а х и о п о д о д и н а к о в и н е с в я з а н с х а р а к т е р о м с р е д ы . К о л и ч е с т в о 
м а л ы х э л е м е н т о в у о д н о г о и т о г о ж е в и д а м е н я е т с я в з а в и с и м о с т и 
о т ф а ц и а л ь н ы х о с о б е н н о с т е й о т л о ж е н и й . 

О . А . Б е с с о н о в [ 1 , 2 , 6 ] , Г . В . В о й т к е в и ч , А . М . Б р о н ф м а н [ 6 ] 
и з у ч а л и х и м и ч е с к и й э л е м е н т а р н ы й с о с т а в о р г а н и з м о в , м и н е р а л о г и ю 
и с т р у к т у р у р а к о в и н и с д е л а л и з а к л ю ч е н и е о в о з м о ж н о с т и и с п о л ь ­
з о в а н и я х и м и ч е с к о г о э л е м е н т а р н о г о с о с т а в а р а к о в и н в ц е л я х 
п а л е о г е о г р а ф и ч е с к и х р е к о н с т р у к ц и й . 

В а ж н ы е и с с л е д о з а н и я п р о в о д я т с я в п е р в о й в С С С Р п р о б л е м ­
н о й л а б о р а т о р и и п а л е о б и о г е о х и м и и А з е р б а й д ж а н с к о г о г о с у д а р с т ­
в е н н о г о у н и в е р с и т е т а . Р у к о в о д и т е л ь л а б о р а т о р и и К . М . С у л т а н о в 
и д р у г и е с о т р у д н и к и о п у б л и к о в а л и р я д с т а т е й , п о с в я щ е н н ы х в ы я с ­
н е н и ю х и м и ч е с к о г о с о с т а в а о т д е л ь н ы х х и м и ч е с к и х э л е м е н т о в 
и д р у г и м а к т у а л ь н ы м п р о б л е м а м п а л е о б и о г е о х и м и и , н а о с н о в а н и и 
и с с л е д о в а н и й н е о г е н о в ы х и ч е т в е р т и ч н ы х м о л л ю с к о в [ 1 3 — 1 5 ] . 

Материал и методика. О б ъ е к т о м н а ш и х и с с л е д о в а н и й я в л я л и с ь 
7 6 р а к о в и н д в у с т в о р ч а т ы х м о л л ю с к о в и 2 2 р а к о в и н ы б р ю х о н о г и х 
м о л л ю с к о в и з Ч е р н о г о и А з о в с к о г о м о р е й , а т а к ж е М о л о ч н о г о 
и У т л ю к с к о г о л и м а н о в п о с л е д н е г о . В и д ы и и х с и с т е м а т и ч е с к а я 
п р и н а д л е ж н о с т ь у к а з а н ы в т а б л и ц е . 

К а р а н г а т с к и е м о л л ю с к и б ы л и с о б р а н ы н а К е р ч е н с к о м п о л у о с т ­
р о в е в о к р е с т н о с т и с . К у р о р т н о г о ( Р у с с к а я М а м а ) н а п о б е р е ж ь е 
А з о в с к о г о м о р я и з т а к н а з ы в а е м о г о Ч о к р а к с к о г о р а з р е з а и в 
52 



р а й о н е с . Г е р о е в с к о г о н а п о б е р е ж ь е Ч е р н о г о м о р я и з Т о б е ч и к с к о г о 
р а з р е з а . М а т е р и а л п о с о в р е м е н н ы м м о л л ю с к а м и з А з о в с к о г о м о р я 
и е г о л и м а н о в б ы л п р е д о с т а в л е н Ю . И . К а ц е м . 

Р а к о в и н ы т щ а т е л ь н о п р е п а р и р о в а л и с ь п о с р е д с т в о м у л ь т р а з в у ­
к о в о й у с т а н о в к и « У л ь т р а с т о м » , б о р м а ш и н ы , и г л и д р у г и х п р и с п о ­
с о б л е н и й , о т м ы в а л и с ь в в о д е щ е т к о й . Д л я у д а л е н и я о р г а н и ч е с к о г о 
в е щ е с т в а о н и п о г р у ж а л и с ь в 3 0 % - н ы й р а с т в о р п е р е к и с и в о д о ­
р о д а н а в р е м я д о д в у х с у т о к , а з а т е м к и п я т и л и с ь в д и с т и л л и р о в а н н о й 
в о д е . С п о м о щ ь ю с п е к т р а л ь н о г о а н а л и з а н а с п е к т р о г р а ф е И С П - 2 8 
п о м е т о д и к е [ 8 ] б ы л о в ы я в л е н о с о д е р ж а н и е в и з у ч а е м ы х р а к о в и ­
н а х с л е д у ю щ и х э л е м е н т о в : M g , М п , S r , F e , A l , S i . 

Основные результаты исследований химического элементарного 
состава раковин двустворчатых моллюсков. О т р я д V e n e r i d a . 
И з у ч е н о 3 8 р а к о в и н и з р о д о в P a p h i a , G a s t r a n a , C h i o n e , P h o l a s , 
S o l e n , C a r d i u m ( с м . т а б л и ц у ) . У с т а н о в л е н ы с л е д у ю щ и е к о л е б а н и я 
в с о д е р ж а н и и м и к р о э л е м е н т о в : M g — 0 , 0 4 2 — 0 , 7 % ; М п — 0 , 0 0 2 0 — 
0 , 0 1 5 % ; S r — 0 , 3 4 — 1 , 6 6 % ; F e — 0 , 0 1 — 0 , 4 7 % ; A l — 0 , 0 0 1 1 — 
0 , 0 4 % ; S i — 0 , 0 3 0 — 0 , 0 9 3 % ( р и с . 1 ) . 

О т р я д A s t a r t i d a . И з у ч е н ы т р и р а к о в и н ы с о в р е м е н н ы х м о л ­
л ю с к о в и з р о д а L o r i p e s . С о д е р ж а н и е в н и х у к а з а н н ы х х и м и ч е с к и х 
э л е м е н т о в с л е д у ю щ е е : M g — 0 , 0 5 5 % ; М п — 0 , 0 2 0 % ; S r — 0 , 0 2 5 % ; 
F e — 0 , 0 0 9 3 % . 

О т р я д P e c t i n i d a . И з у ч е н ы 1 9 р а к о в и н и з к а р а н г а т с к и х о т л о » 
ж е н и й . Р а к о в и н ы м о л л ю с к о в п р е д с т а в л е н ы р о д о м C h l a m y s . С о д е р ­
ж а н и е в н и х м и к р о э л е м е н т о в : M g — 1 , 0 5 % ; М п — 0 , 0 1 3 % ; S r —-
0 , 1 9 % ; F e — 0 , 0 8 6 % ; A l — 0 , 0 1 1 % ; S i — 0 , 0 0 7 6 % . 

О т р я д C y r t o d o n t i d a . И з у ч е н о 2 2 р а к о в и н ы и з п о д о т р я д а 
A r c i n a ( р о д M y t i l u s ) и п о д о т р я д а O s t r e i n a ( р о д O s t r e a ) . С о д е р ж а ­
н и е м и к р о э л е м е н т о в в р а к о в и н а х M y t i l u s : M g — 1 , 0 2 % ; М п — 
0 , 0 5 0 % ; S r — 0 , 0 9 5 % ; F e — 0 , 0 8 6 % ; A l — 0 , 0 0 6 3 % ; S i — 0 , 0 4 5 % ; 
в р а к о в и н а х O s t r e a : M g — 0 , 0 5 2 % ; М п — 0 , 0 2 1 % ; S r — 0 , 1 0 % ; 
F e — 0 , 0 7 % ; A l — 0 , 1 0 % ; S i — 0 , 0 3 7 % . 

Основные результаты исследований элементарного состава рако­
вин брюхоногих моллюсков. О т р я д N e o g a s t r o p o d a . И з у ч е н ы 1 9 р а ­
к о в и н и з р о д а N a s s a r i u s и у с т а н о в л е н ы с л е д у ю щ и е м и к р о э л е м е н т ы : 
M g — 0 , 2 0 % ; М п — 0 , 0 0 4 % ; S r — 0 , 6 1 % ; F e — 0 , 0 4 5 % ; A l — 
0 , 0 2 3 % ; S i — 0 , 3 2 % . 

О т р я д M e s o g a s t r o p o d a . И з у ч е н ы т р и р а к о в и н ы и з р о д а C e r i -
t h i u m . У с т а н о в л е н о с л е д у ю щ е е с о д е р ж а н и е м и к р о э л е м е н т о в : M g — 
0 , 6 3 % ; М п — 0 , 0 1 5 % ; S r — 0 , 3 4 % ; F e — 0 , 1 4 % ; A l — 0 , 0 1 4 % ; 
S i — 0 , 2 9 % . 

П р и в е д е н н ы е д а н н ы е п о з в о л я ю т з а к л ю ч и т ь - с л е д у ю щ е е . 
1 . В с е и з у ч е н н ы е м о л л ю с к и м о г у т б ы т ь п о д р а з д е л е н ы н а д в е 

г р у п п ы : а ) с п о в ы ш е н н ы м с о д е р ж а н и е м в р а к о в и н а х M g , М п , F e 
и с р а в н и т е л ь н о н и з к и м с о д е р ж а н и е м S r ( о т р я д ы C y r t o d o n t i d a , 
P e c t i n i d a , M e s o g a t r o p o d a ) ; б ) с п о в ы ш е н н ы м с о д е р ж а н и е м S r и с р а в ­
н и т е л ь н о н и з к и м с о д е р ж а н и е м M g , М п , F e ( о т р я д ы V e n e r i d a , A s t a r ­
t i d a , N e o g a s t r o p o d a ) ( р и с . 1 ) . 
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П е р в а я и з г р у п п х а р а к т е р и з у е т с я в о с н о в н о м к а л ь ц и т о в ы м и р а к о ­
в и н а м и ( у п р е д с т а в и т е л я п о д о т р я д а A r c i n a р а к о в и н а а р а г о н и т о в о -
к а л ь ц и т о в а я ) , а в т о р а я — а р а г о н и т о в ы м и . 

2 . М о л л ю с к и с к а л ь ц и т о в о й р а к о в и н о й р а с п р о с т р а н е н ы в с о в ­
р е м е н н о м Ч е р н о м м о р е , в с т р е ч а ю т с я в н е к о т о р ы х у ч а с т к а х р а з р е з а 

Рис. 1. Содержания микроэлементов в раковинах 
двустворчатых и брюхоногих моллюсков: 

Mg —(Cblamys glabra, Ostrea edulls, Certhium vulgatum, 
Nassarius reticulatus, Paphia dlscrepans, Gastrana fragilis, 
Solen vagina, Chione gallina. Loripes lacteus, Mytilus gal­
loprovinclalis, Cardium edule, pholas candidus); M n — 
(O. edulis, Ch. gallina, M. galloprovinclalis, C. edule, Cer. 
vulgatum, Chi. glabra, Ph. candidus, N. reticulatus, P. di-
screpans, S. vagina, G. fragils, L. lacteus); Sr —(S. vagina, 
N. reticulatus, G. fragilis, Ph. candidus. P.discrepans. С 
edule, Ch. gallina, Cer. vulgatum, Chi. glabra, M. gallopro­
vinclalis, O . edulis, L. lacteus); Fe —(Cer. vulgatum, O . edu­
lis, M. galloprovinclalis, Chi. glabra, S. vagina, N. reticu­
latus, C. edule, P.discrepans, G. fragilis, Ph. candidus, Ch. 
gallina, L. lacteus); Al —(M. galloprovincialls, C. edule, 
Gh. gallina, N. reticulatus, P. dlscrepans. Cer. vulgatum, 
Chi. glabra, S. vagina, Ph. candidus, O. edulis, G. fragilis, 
L. lacteus); Si —(N. reticulatus, Cer. vulgatum, S. vagina, 
C. edule, O . edulis, P. dlscrepans, M. galloprovincialfs, 
G. fragilis, Ch. gallina, Ph. candidus, Chi. glabra, L. lac­
teus). Перечисленные виды расположены по убыванию со­

держания микроэлементов. 

к а р а н г а т с к и х о т л о ж е н и й , н о о т с у т с т в у ю т в А з о в с к о м м о р е и е г о 
л и м а н а х . Н а о б о р о т , ф о р м ы с а р а г о н и т о в ы м с к е л е т о м ш и р е р а с п р о ­
с т р а н е н ы в А з о в с к о м м о р е и е г о л и м а н а х , а т а к ж е в р а з р е з е к а р а н ­
г а т с к и х о т л о ж е н и й , ч е м в с о в р е м е н н о м Ч е р н о м м о р е . П р е д с т а в и т е л и 
п о д о т р я д а A r c i n a в с т р е ч а ю т с я п р и м е р н о в р а в н ы х к о л и ч е с т в а х 
в Ч е р н о м и в А з о в с к о м м о р я х , и з в е с т н ы в к а р а н г а т с к и х о т л о ж е н и я х 
1 9 ] и в е с ь м а м а л о ч и с л е н н ы в М о л о ч н о м и У т л ю к с к о м л и м а н а х . 

И з с к а з а н н о г о с л е д у е т , ч т о м о л л ю с к и с п р е о б л а д а н и е м м а г н и я 
В в е щ е с т в е р а к о в и н т я г о т е ю т к б а с с е й н а м с б о л е е в ы с о к о й с о л е н о с т ь ю , 
и н а о б о р о т — с о д е р ж а щ и е б о л ь ш е с т р о н ц и я ш и р е р а с п р о с т р а н е н ы 
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в с о л о н о в а т о - в о д н ы х б а с с е й н а х . У в и д о в э т и х о р г а н и з м о в , о б и т а ю ­
щ и х в б а с с е й н а х р а з л и ч н о й с о л е н о с т и , н а б л ю д а е т с я с о о т в е т с т в у ю ­
щ е е и з м е н е н и е с о д е р ж а н и я с т р о н ц и я в р а к о в и н а х ( р и с . 2 ) . 

Т а к и м о б р а з о м , и з м е н е н и е с о д е р ж а ­
н и я м а г н и я в к а л ь ц и т о в ы х и с т р о н ц и я 
в а р а г о н и т о в ы х р а к о в и н а х м о ж н о и с ­
п о л ь з о в а т ь н а р я д у с д р у г и м и п р и е м а м и 
д л я в ы я с н е н и я с о л е в о г о р е ж и м а м о р с к и х 
б а с с е й н о в г е о л о г и ч е с к о г о п р о ш л о г о . 

3 . П р и с у т с т в и е в к а р а н г а т с к и х о т л о ­
ж е н и я х б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а а р а г о н и т о ­
в ы х р а к о в и н ( S o l e n , N a s s a r i u s , G a s t -
r a n a , P h o l a s и д р . ) , п р о д о л ж а ю щ и х с у ­
щ е с т в о в а т ь в м а с с о в о м к о л и ч е с т в е в с о в ­
р е м е н н о м А з о в с к о м м о р е и е г о л и м а н а х , 
с в и д е т е л ь с т в у е т о з н а ч и т е л ь н о м о п р е с н е ­
н и и к а р а н г а т с к о г о б а с с е й н а . В п е р и о д 
п о в ы ш е н и я е г о с о л е н о с т и ( с р е д н е к а р а н -
г а т с к о е в р е м я ) у в е л и ч и в а л о с ь к о л и ч е ­
с т в о в и д о в м о л л ю с к о в с к а л ь ц и т о в о й р а ­

к о в и н о й и п а р а л л е л ь н о с э т и м в о з р а с т а л о с о д е р ж а н и е в н и х м а г н и я . 
В о з м о ж н о , о т с у т с т в и е O s t r e a e d u l i s в Ч о к р а к с к о м р а з р е з е с в и ­

д е т е л ь с т в у е т о н а к о п л е н и и с л а г а ю щ и х е г о п о р о д в у с л о в и я х б о л е е 
о п р е с н е н н о й с р е д ы п о с р а в н е н и ю с Т о б е ч и к с к и м р а з р е з о м ( р и с . 3). 

Рис. 2. Изменение содержа­
ния Sr в раковинах Nassarius 

reliculatus. 

ty, Sr % 
3,0 

V 

8 12 IB 20 24 2d 4 Q 12 16 20 24 

Рис. 3. Изменение содержания Sr и Mg в раковинах карангатских 
двустворчатых и брюхоногих моллюсков. Разрезы: 

в — Чокракский! / — S o l e n vagina (Sr); 2 — Nassarius reticulatus (Sr); 
3 — Chlamis glabra (Mg); 6 — Тобичнкский! / — Solen vagina (Sr); 2 — 
Ostrea edulis (Mg); 3 — Nassarius reticulatus (Sr). Нумерация слоев — сни­

зу вверх. 

Э т и д а н н ы е с о г л а с у ю т с я с п о л у ч е н н ы м и р а н е е р е з у л ь т а т а м и [91, 
с о г л а с н о к о т о р ы м в т о б е ч и к с к о м р а з р е з е п р и с у т с т в у ю т н и ж н е -
и с р е д н е к а р а н г а т с к и е с л о и , а в р а й о н е с . Г е р о е в с к о г о — в е р х н е -
к а р а н г а т с к и е с л о и , с ф о р м и р о в а в ш и е с я в с о л о н о в а т о - в о д н о м б а с ­
с е й н е . 
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И с с л е д о в а н и я б о л е е о б ш и р н о г о ф а к т и ч е с к о г о м а т е р и а л а п о з в о ­
л я т , с н а ш е й т о ч к и з р е н и я , б о л е е д е т а л ь н о с о п о с т а в и т ь у с л о в и я 
н а к о п л е н и я к а р а н г а т с к и х о т л о ж е н и й в р а з л и ч н ы х р а й о н а х и п р о ­
в е с т и п о с л о й н у ю к о р р е л я ц и ю и х р а з р е з о в . 

А в т о р б л а г о д а р и т В . П . М а к р и д и н а , Ю . И . К а ц а и Л . В . Л а п ч и н -
с к у ю з а к о н с у л ь т а ц и и и о б с у ж д е н и е р е з у л ь т а т о в р а б о т ы . 
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УДК 561.258 
5 . /7. СТЕЦЕНКО 

С. И. ШУМЕЙКО, д-р геол.-минерал, науи 

К МЕТОДИКЕ МИКРОСКОПИЧЕСКОГО ИЗУЧЕНИЯ 
ИЗВЕСТКОВЫХ НАНОФОССИЛИЙ 

И з в е с т к о в ы е н а н о ф о с с и л и и — у л ь т р а м и к р о с к о п и ч е с к и е о с т а т ­
к и п а н ц и р я р а з н о о б р а з н ы х п р и м и т и в н ы х п л а н к т о н н ы х о р г а н и з м о в . 
И х с и с т е м а т и ч е с к и й с о с т а в е щ е н е п о л н о с т ь ю в ы я с н е н . П о д р о б ­
н е е д р у г и х г р у п п и з в е с т к о в о г о н а н о п л а н к т о н а и с с л е д о в а н ы к о к к о -
л и т о ф о р и д ы . Ф р а г м е н т ы к о к к о л и т о ф о р и д — к о к к о л и т ы — и м е ю т 
р а з м е р ы о т 2 — 3 д о 2 0 м к м и п о э т о м у и з у ч а ю т с я п р и б о л ь ш и х у в е ­
л и ч е н и я х с п о м о щ ь ю с в е т о в о г о и л и э л е к т р о н н о г о м и к р о с к о п о в . 

М и к р о с к о п и ч е с к и е и с с л е д о в а н и я э т и х о б ъ е к т о в с в я з а н ы с н е о б ­
х о д и м о с т ь ю п р е д в а р и т е л ь н о й п о д г о т о в к и о б р а з ц о в , в к л ю ч а ю щ е й 
д е з и н т е г р а ц и ю п о р о д и , к а к п р а в и л о , о б о г а щ е н и е , т . е . о т м ы в к у 
п р е п а р а т а д е к а н т а ц и е й в д и с т и л л и р о в а н н о й в о д е с о д н о в р е м е н н ы м 
у д а л е н и е м к р у п н о й ф р а к ц и и и г л и н и с т ы х ч а с т и ц . 

М е т о д и к а п о д г о т о в к и о б р а з ц о в и з в е с т к о в ы х н а н о ф о с с и л и и д л я 
д а л ь н е й ш е г о и с с л е д о в а н и я и о п р е д е л е н и я о п и с а н а в р а б о т а х [ 1 — 9 ] . 

В н а с т о я щ е й с т а т ь е о б о б щ е н о п ы т и с с л е д о в а н и й к о к к о л и т о в 
и з в е р х н е м е л о в ы х о т л о ж е н и й р а з л и ч н ы х р а й о н о в Р у с с к о й п л а т ф о р ­
м ы и Г о р н о г о К р ы м а . 

Р е к о м е н д у е м а я н а м и п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь п о д г о т о в к и о б р а з ц о в 
в к л ю ч а е т с л е д у ю щ и е о п е р а ц и и . 

Дезинтеграция пород. В з а в и с и м о с т и о т п л о т н о с т и , а т а к ж е 
л и т о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й ( г л и н и с т о с т и , и з в е с т к о в и с т о с т и 
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