
Г р а н и ц ы м е ж д у м е л о м и п а л е о г е н о м ( М а а с т р и х т — д а н и й ) я в л я е т с я 
К о л е е п р е д п о ч т и т е л ь н ы м . 

А в т о р ы б л а г о д а р я т В . П . М а к р и д и н а , Л . В . Л а п ч и н с к у ю 
В Л . И . С м ы с л о в у з а к о н с у л ь т а ц и и и о б с у ж д е н и е р е з у л ь т а т о в . 
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в. к. кокунько 

ОБ ЭЛЕМЕНТАРНОМ ХИМИЧЕСКОМ СОСТАВЕ РАКОВИН 
ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА GRYPHUS ИЗ ЭОЦЕНОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ КРЫМА 

В р е з у л ь т а т е и з у ч е н и я э л е м е н т а р н о г о х и м и ч е с к о г о с о с т а в а 
5 р а х и о п о д н а р а з н ы х с и с т е м а т и ч е с к и х у р о в н я х [ 1 — 3 ] б ы л и в ы я в л е н ы 
р а з л и ч и я в с о д е р ж а н и и м и к р о э л е м е н т о в в с о с т а в е р а к о в и н , о т н о с я ­
Ц и х с я к б о л ь ш и м т а к с о н а м . С о б р а н н ы й н а м и м а т е р и а л п о з в о л и л 
и с с л е д о в а т ь с о д е р ж а н и е м и к р о э л е м е н т о в в р а к о в и н а х и с к о п а е м ы х 
5 р а х и о п о д , п р и н а д л е ж а щ и х к о д н о м у р о д у — G r y p h u s и о т н о с я ­
щ и х с я к т р е м в и д а м — G . k i c k x i ( G a l ) , G . h i l a r i o n i s ( M e n e g h . ) 
i G . b a j a n i a n u s ( D a v . ) . Б ы л о п р о а н а л и з и р о в а н о 3 6 р а к о в и н , и з н и х 
F­Q— G . k i c k x i , 1 2 — G . h i l a r i o n i s и 1 4 — G . b a j a n i a n u s . И з у ч е н ­
НЫЕ р а к о в и н ы о т о б р а н ы и з д в у х л и т о л о г о ­ ф а ц и а л ь н ы х т и п о в 
| п р с к и х о т л о ж е н и й : к а р б о н а т н о ­ г л и н и с т о г о ( Б а х ч и с а р а й , С к а л и с ­
ТОЕ) и к а р б о н а т н о ­ п е с ч а н о г о ( А к ­ К а я и к в о с т о к у о т А к ­ К а и ) . 
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Содержание химических элементов раковинпл представителей -рода Orypnus 

Наименование 
вида 

Содержание элементов 
Номер пробы Наименование 

вида Место отбора проб Характер 
вмещающих пород Mg Sr Fe Мп Al Си 

26 Ак-Кая Песок глауконито-
во-кварцевый, 

известковистый 

0,21 0,034 0,036 0,0025 0,058 0,000 28 

28 

U 

<г> 
3 

J 3 

» То же 0,23 0,045 0,042 0,003 0,070 0.000 26 

31 
31а 
27 

U 

<г> 
3 

J 3 

» 
» 

» » 

» » 

0.27 
0,22 
0,27 

0,026 
0,034 
0.058 

0,038 
0,025 
0,024 

0,0025 
0,0016 
0.0016 

0,023 
0,012 
0,012 

0,000 28 
0,000 25 
0,000 24 

44 
Си 

>, 

1—1 
О 

К востоку от 
Ак-Каи 

Известняк песча­
нистый 

0,30 0.055 0.052 0,0040 0,016 0,000 26 

86 То же То же 0,25 0,042 0,09 0,0050 0,120 0,000 40 

90 
91сб+ 
91сс+ + 

» » 
» » 
» » 

» » 

» » 

0,17 
0,22 
0.24 

0,026 
0,040 
0,045 

0,036 
0,032 
0,040 

0,0036 
0,0030 
0,0036 

0,024 
0,016 
0,016 

0,000 30 
0.000 30 
0.000 32 

20 У с о 
Бахчисарай Известковнстая 

глина 
0,27 0,042 0,080 0.0007 0,028 0,000 25 

21 
22 IS » 

» 
То же 
» » 

0,24 
0.63 

0,036 
0.090 

0,086 
0,032 

0,0007 
0,0013 

0,018 
0,022 

0,000 25 
0,000 25 

38 о , 
>, 

Скалистое » » 0,57 0,100 0.042 0.0030 0,036 0,000 2 8 

39 а » 0,48 0,095 0.100 0,0025 0,032 0.000 28 



Р а к о в и н ы б р а х и о п о д , о т н о с я щ и х с я в в и д а м G . k i c k x i и G . h i l a ­
r i o n i s , р а с п р о с т р а н е н ы в о б о и х л и т о л о г о - ф а ц и а л ь н ы х ТИПАХ . О с т а т ­
к и ж е G . b a j a n i a n u s о б н а р у ж е н ы п р е и м у щ е с т в е н н о в п е с ч а н о - к а р -
б о н а т н ы х о т л о ж е н и я х ( к в о с т о к у о т А к - К а и ) . М а к с и м у м р а с п р о ­
с т р а н е н и я п о с л е д н и х п р и х о д и т с я н а б о л е е п е с ч а н и с т у ю ч а с т ь 
р а з р е з а . С п о в ы ш е н и е м к а р б о н а т н о с т и к о л и ч е с т в о э к з е м п л я р о в 
з н а ч и т е л ь н о у м е н ь ш а е т с я . П р и у р о ч е н н о с т ь р а к о в и н G . b a j a n i a n u s к 
о п р е д е л е н н о м у т и п у п о р о д ( к а р б о н а т н о - п е с ч а н ы е п р и б р е ж н ы е 
о т л о ж е н и я ) , в е р о я т н о , с в я з а н а с т е м , ч т о о н и о б л а д а л и б о л е е у з к о й 
э к о л о г и ч е с к о й в а л е н т н о с т ь ю , ч е м п р е д с т а в и т е л и д р у г и х в и д о в . 

В р е з у л ь т а т е с п е к т р а л ь н о г о а н а л и з а в о в с е х р а к о в и н а х , о т н о с я ­
щ и х с я к у к а з а н н ы м в и д а м , б ы л и о б н а р у ж е н ы M g , S r , M n , F e , A l , 
C u , S i и в н е к о т о р ы х р а к о в и н а х — T i . Р е з у л ь т а т ы а н а л и з о в 
п р и в е д е н ы в т а б л и ц е . 

П р о с л е д и м р а з л и ч и я в с о д е р ж а н и и м и к р о э л е м е н т о в в р а к о в и ­
н а х в з а в и с и м о с т и о т в и д о в о й п р и н а д л е ж н о с т и и п р и у р о ч е н н о с т и 
и х к т о м у и л и и н о м у л и т о л о г о - ф а ц и а л ь н о м у т и п у в м е щ а ю щ и х п о р о д . 

G r y p h u s k i c k x i ( G a l . ) . В с е г о п р о а н а л и з и р о в а н о 
1 0 р а к о в и н . И з н и х 5 р а к о в и н о т н о с я т с я к к а р б о н а т н о - п е с ч а н ы м 
о т л о ж е н и я м и 5 — к п е с ч а н о - к а р б о н а т н ы м . В р а к о в и н а х , п р и у р о ­
ч е н н ы х к к а р б о н а т н о - п е с ч а н ы м п о р о д а м ( А к - К а я ) , о б н а р у ж е н ы 
с л е д у ю щ и е с о д е р ж а н и я м и к р о э л е м е н т о в : M g — 0 , 2 1 — 0 , 2 7 % ; 
S r — 0 , 0 2 6 — 0 , 0 5 8 % ; F e — 0 , 0 2 4 — 0 , 0 3 8 % ; M n — 0 , 0 0 1 6 — 0 , 0 0 3 % ; 
A l — 0 , 0 1 2 — 0 , 0 7 % ; C u — 0 , 0 0 0 2 4 — 0 , 0 0 0 2 8 " % ; S i — 0 , 4 2 % у с л а б о 
о к р е м н е н н о г о э к з е м п л я р а и б о л ь ш е 1 % — у о к р е м н е н н ы х . 
В р а к о в и н а х G . k i c k x i , о т о б р а н н ы х и з п е с ч а н о - к а р б о н а т н ы х о т л о ­
ж е н и й ( к в о с т о к у о т А к - К а и ) , с о д е р ж и т с я : M g — 0 , 1 7 — 0 , 3 % ; S r — 
0 , 0 2 6 — 0 , 5 5 % ; F e — 0 , 0 3 2 — 0 , 0 9 % ; M n — 0 , 0 0 3 — 0 , 0 0 5 % ; A l — 
0 , 0 1 6 — 0 , 1 2 % ; C u — 0 , 0 0 0 2 6 — 0 , 0 0 0 4 % ; S i — 0 , 5 % ( с л а б о о к р е м -
н е н н ы е р а к о в и н ы ) и б о л ь ш е 1 % — ( о к р е м н е н н ы е ) . 

G r y p h u s h i l a r i o n i s ( M e n е g h . ) . И с с л е д о в а н о 1 2 
р а к о в и н , и з н и х ш е с т ь — и з к а р б о н а т н о - г л и н и с т ы х п о р о д ( Б а х ч и ­
с а р а й , С к а л и с т о е , К р а с н ы й М а к ) , д в е р а к о в и н ы и з к а р б о н а т н о -
п е с ч а н ы х ( А к - К а я ) , т р и — и з п е с ч а н о - к а р б о н а т н ы х ( к в о с т о к у о т 
А к - К а и ) и о д н а — и з п р о с л о я н у м м у л и т о в ы х и з в е с т н я к о в в и п р с к и х 
г л и н а х ( Б а х ч и с а р а й ) . В р а к о в и н а х , н а й д е н н ы х в к а р б о н а т н о - г л и ­
н и с т ы х п о р о д а х , о б н а р у ж е н о : M g — 0 , 2 4 — 0 , 6 3 % ; S r — 0 , 0 3 — 0 , 1 % ; 
F e — 0 , 0 2 — 0 , 1 %; M n — 0 , 0 0 0 7 — 0 , 0 0 3 % ; A l — 0 , 0 1 8 — 0 , 0 3 6 % ; 
C u — 0 , 0 0 0 2 5 — 0 , 0 0 0 2 8 % ; S i — 0 , 8 7 % — б о л ь ш е 1 % . В и с к о п а е ­
м ы х б р а х и о п о д а х и з к а р б о н а т н о - п е с ч а н ы х о б р а з о в а н и й з а ф и к с и ­
р о в а н о : M g — 0 , 4 5 — 0 , 5 1 %; S r — 0 , 0 7 3 — 0 , 0 8 3 % ; F e — 0 , 0 7 — 0 , 3 2 % ; 
M n — 0 , 0 0 4 2 — 0 , 0 0 5 2 % ; A l — 0 , 0 3 — 0 , 0 9 % ; C u — 0 , 0 0 0 2 6 % ; S i — 
б о л ь ш е 1 % . В э к з е м п л я р а х , о т о б р а н н ы х и з п е с ч а н о - к а р б о н а т н ы х 
о т л о ж е н и й с о д е р ж и т с я : M g — 0 , 4 5 — 0 , 5 1 % ; S r — 0 , 0 7 3 — 0 , 0 8 3 % ; 
M n — о т с л е д о в д о 0 , 0 0 5 % ; А 1 — 0 , 0 1 6 — 0 , 2 % ; С и — 0 , 0 0 0 2 7 — 
0 , 0 0 0 3 % ; S i — б о л ь ш е 1 % . 

G r y p h u s b a j a n i a n u s ( D a v . ) Р а к о в и н ы ( 1 4 э к з е м п л я ­
р о в ) о т о б р а н ы и з о д н о г о р а з р е з а ( к в о с т о к у о т А к - К а и ) , н о и з 
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р а з л и ч н ы х с л о е в : п е р в ы е п я т ь и з к а р б о н а т н о - п е с ч а н ы х о т л о ж е н и й 
( 1 2 р а к о в и н ) , о с т а л ь н ы е — и з п е с ч а н о - к а р б о н а т н ы х . В р а к о в и н а х 
и з к а р б о н а т н о - п е с ч а н ы х п о р о д у с т а н о в л е н о с л е д у ю щ е е с о д е р ж а н и е 
х и м и ч е с к и х э л е м е н т о в : M g — 0 , 3 — 0 , 6 6 % ; S r — 0 , 0 3 8 — 0 , 0 8 7 % ; 
F e — 0 , 0 4 2 — 0 , 1 6 % ; М п — 0 , 0 0 6 — 0 , 0 2 5 % ; A l — 0 , 0 1 7 — 0 , 0 5 7 % ; 
С и — 0 , 0 0 0 2 9 — 0 , 0 0 0 4 2 % ; S i — 0 , 2 % ( н е о к р е м н е н н ы е ИЛИ с л а б о 
о к р е м н е н н ы е р а к о в и н ы ) и б о л ь ш е 1 % ( о к р е м н е н н ы е ) . В р а к о в и н а х 
и з п е с ч а н о - к а р б о н а т н ы х о т л о ж е н и й с о д е р ж и т с я : M g — 0 , 2 2 — 

0 15 45 7S 0 5 10 15 0 3 А 

Рис. 1. Гистограммы содержаний Mg ,Sr, Си в трех видах рода Gryphus 
(по оси абсцисс — содержание микроэлементов, %; по оси ординат-^ 

количество экземпляров): 
/ — Gryphus kickxi (Gal), / / — Gryphus hilarionis (Men), / / / — Gryphus baja­

nianus (Dav.). 

0 , 4 2 % ; S r — 0 , 0 4 — 0 , 0 6 % ; F e — 0 , 0 5 — 0 , 1 4 % ; M n — 0 , 0 1 — 0 , 0 5 5 % ; 
A l — 0 , 0 2 3 — 0 , 0 4 4 % ; C u — 0 , 0 0 0 3 4 % ; S i — 0 , 1 4 — 0 , 2 3 % . 

З а в и с и м о с т ь с о д е р ж а н и я м и к р о э л е м е н т о в о т п р и у р о ч е н н о с т и 
р а к о в и н к т о м у и л и и н о м у т и п у в м е щ а ю щ и х п о р о д р а с с м о т р е н а 
В д р у г о й с т а т ь е , о п у б л и к о в а н н о й в н а с т о я щ е м с б о р н и к е ( с м . 
Ю. И . К а ц , В . К . К о к у н ь к о ) . 

П р и в е д е н н ы е д а н н ы е и а н а л и з г и с т о г р а м м с о д е р ж а н и й м и к р о э л е ­
м е н т о в в р а к о в и н а х , о т н о с я щ и х с я к р а з л и ч н ы м в и д а м р о д а G r y p h u s 
( р и с . 1 , 2 ) , с в и д е т е л ь с т в у ю т о н а и б о л ь ш е м р а з л и ч и и н а в и д о в о м 
у р о в н е в с о д е р ж а н и и M g . Н а и б о л е е в ы с о к и е с о д е р ж а н и я э т о г о 
э л е м е н т а п о с р а в н е н и ю с п р е д с т а в и т е л я м и д в у х д р у г и х в и д о в в ы я в ­
л е н ы в р а к о в и н а х G . b a j a n i a n u s ( D a v . ) . П о н и ж е н н о е с о д е р ж а н и е 
M g у р а к о в и н G . k i c k x i ( G a l . ) . О д н а к о э т и р а з л и ч и я н е н а с т о л ь к о 
р е з к и , ч т о б ы я в л я т ь с я с и с т е м а т и ч е с к о й х а р а к т е р и с т и к о й . Т а к и м 
о б р а з о м , н а о с н о в а н и и а н а л и з а г и с т о г р а м м с о д е р ж а н и я и д а н н ы х 
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Продолжение таблицы 

гтомер пробы Наименование 
вида Место отбора проб Характер 

вмещающих пород 

Содержание элементов 
гтомер пробы Наименование 

вида Место отбора проб Характер 
вмещающих пород Mg Sr Fe Mn Al Cu 

29 Ак­Кая Песчаник известко­ 0,51 0,083 0,320 0,0042 0.090 0,000 26 
' £ вистый 

30 о 
ь* 

» То же 0,45 0,073 0.070 0,0520 0,030 0,000 26 
43 СО К востоку от Известняк песча­ 0.27 0.055 0.052 0.0045 0.016 0,000 27 

Ак­Каи нистый 
V) То же То же 0,25 0,042 0,055 Следы 0,090 0,000 30 

69 » » » » 0,25 0,053 0,080 0,0050 0,200 0.000 30 
87 Красый Мак Известковистая 0.30 0,030 0,020 0,0007 0,030 0.000 28 

О глина 
Бахчисарай Известняк нумму­ 0,15 0,015 0,009 0,0007 0,020 0,000 26 

литовый 
68 К востоку от Песчаник известко­ 0.42 0,040 0,042 0,0060 0,024 0,000 29 

1Л 
3 

Ак­Каи вистый 
0,040 0,042 0,0060 

70 С 
.2 То же То же 0,48 0,050 0,050 0,0080 0,040 0,000 36 

71сб+ с » » 0,45 0,050 0,052 0,0063 0,040 0,000 32 
71сс+ + . 2 0,51 0,057 0,057 0,0080 0,038 0,000 36 
72 » » 0,66 0,073 0,090 0,0150 0,057 0,000 38 
73 » » » » 0,54 0,057 0,076 0,0073 0.017 0,000 40 
80 «с 

о. » » » » 0,45 0,053 0.067 0,0073 0,044 0,000 38 
82 >­> и. » » » » 0,30 0,048 0,066 0,0060 0,038 0,000 36 
83 » » 0,36 0,053 0,080 0,0100 0,046 0,000 42 
84 » » 

К востоку от 
» Я 0,75 0,087 0,140 0,0170 0,046 0,000 34 

88 ю 
» » 

К востоку от Песчаник известко­ 0,36 0,038 0.06 0,0063 0,023 0,000 32 
СО с Ак­Каи вистый 

0,36 0,038 0.06 0,0063 0,023 

89 3 га То же То же 0,42 0,038 0,16 0,025 0,038 0,000 34 
93 » » Известняк песча­ 0,22 0.04 0,05 0,055 0.023 0,000 34 

94 нистый 
94 О л То же 0,42 0.06 0,14 0.010 0.044 0,000 34 

* « . брюшная створка; * * — спинная створка. 



т а б л и ц ы м о ж н о с д е л а т ь в ы в о д , ч т о с о д е р ж а н и е M g ( к а к и с о д е р ж а ­
н и е д р у г и х э л е м е н т о в ) н е м о ж е т с л у ж и т ь т и п и ч н ы м п р и з н а к о м д л я 
в ы д е л е н и я в и д о в , о д н а к о р а с с м а т р и в а е м ы е в и д ы х а р а к т е р и з у ю т с я 
р а з л и ч н ы м с о д е р ж а н и е м э т о г о э л е м е н т а . А н а л и з и р у е м ы е о б ъ е к т ы 
о т о б р а н ы и з о д н о г о и т о г о ж е с т р а т и г р а ф и ч е с к о г о у р о в н я . П о э т о м у 
м о ж н о г о в о р и т ь о т а к с о н о м и ч е с к о м ф а к т о р е р а с п р е д е л е н и я м и к р о ­
э л е м е н т о в н а у р о в н е в и д а . П р и с о п о с т а в л е н и и ж е с о д е р ж а н и я M g 
в р а к о в и н а х , о т о б р а н н ы х и з р а з л и ч н ы х , и н о г д а з н а ч и т е л ь н о у д а ­
л е н н ы х д р у г о т д р у г а р а з р е з о в , н е о б х о д и м о у ч и т ы в а т ь ф и з и к о -
х и м и ч е с к и е р а з л и ч и я в о к р у ж а ю щ е й с р е д е . 

МП(п-Ю~*%) Fe(n-W'2%) й1(пЮ'3о/в) 

о ю гв 

Рис. 2. Гистограммы содержаний Mg, Fe, Al в трех видах рода Gryphus: 
/ — Gryphus kickxi (Gal), / / — Gryphus hilarionis (Men), / / / — Gryphus bajanianus (Dav.). 

С о д е р ж а н и е с т р о н ц и я в о в с е х т р е х в и д а х б о л е е п о с т о я н н о 
( р и с . 1). Д о в о л ь н о ч е т к и е р а з л и ч и я , а н а л о г и ч н ы е р а з л и ч и я м н а в и ­
д о в о м у р о в н е в с о д е р ж а н и и м а г н и я , в ы я в л е н ы д л я ж е л е з а и м а р г а н ­
ц а ( р и с . 2 ) , и з м е н е н и я в с о д е р ж а н и я х к о т о р о г о п о д о б н ы п о в е д е н и ю 
ж е л е з а , ч т о , в о з м о ж н о , о б у с л о в л и в а е т с я и х г е н е т и ч е с к о й с в я з ь ю . 
О д н а к о р а з н и ц а в с о д е р ж а н и и м и к р о э л е м е н т о в д л я т о г о и л и и н о г о 
в и д а в д а н н о м с л у ч а е , о ч е в и д н о , с в я з а н а с о в т о р и ч н ы м и п р о ц е с ­
с а м и , т а к к а к р а к о в и н ы G r y p h u s b a j a n i a n u s ( D a v . ) н а и б о л е е о ж е л е з -
н е н ы . В р а к о в и н а х д а н н о г о в и д а о т м е ч а е т с я т а к ж е п о в ы ш е н н о е 
( п о с р а в н е н и ю с п р е д с т а в и т е л я м и д в у х д р у г и х в и д о в ) с о д е р ж а н и е 
м е д и ( р и с . 1), ч т о , п о - в и д и м о м у , с в я з а н о с т а к с о н о м и ч е с к и м и р а з ­
л и ч и я м и . С о д е р ж а н и е а л ю м и н и я в и с к о п а е м ы х о с т а т к а х , п р и н а д л е ­
ж а щ и х к р а з л и ч н ы м в и д а м , б о л е е - м е н е е п о с т о я н н о ( р и с . 2 ) . О к р е м -
н е н и ю н а и б о л е е п о д в е р ж е н ы п р е д с т а в и т е л и и з в и д о в G r y p h u s 
k i c k x i ( G a l ) и G r y p h u s h i l a r i o n i s ( M e n e g h . ) . 
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З а м е ч е н о т а к ж е , ч т о р а з л и ч н ы е ч а с т и р а к о в и н ы х а р а к т е р и з у ю т ­
с я р а з л и ч н ы м с о д е р ж а н и е м м и к р о э л е м е н т о в . Э т о б ы л о в ы я в л е н о 
п р и о т д е л ь н о м а н а л и з е с п и н н о й и б р ю ш н о й с т в о р о к р а к о в и н G r y p h u s 
k i c k x i и G r y p h u s b a j a n i a n u s , п р и н а д л е ж а щ и х о д н о м у э к з е м п л я р у . 
В о б о и х с л у ч а я х с п и н н а я с т в о р к а ( б о л е е т о н к о с т е н н а я ) х а р а к т е р и ­
з у е т с я п о в ы ш е н н ы м и с о д е р ж а н и я м и м а г н и я и с т р о н ц и я п о с р а в н е -
н и ю с б р ю ш н о й ( с м . т а б л и ц у ) . А н а л о г и ч н ы е , н о б о л е е ч е т к о в ы р а ж е н ­
н ы е р е з у л ь т а т ы п о л у ч е н ы д л я р а к о в и н ы T e r e b r a t u l a b i s i n u a t a ( L . ) . 
К р о м е т о г о , в с п и н н о й с т в о р к е р а к о в и н ы C h a t w i n o t h y r i s l e n s ( W i l l s . ) 
о т д е л ь н о б ы л и п р о а н а л и з и р о в а н ы п р и м а к у ш е ч н а я ч а с т ь с т в о р к и 
и з а м о ч н ы й о т р о с т о к . А н а л и з п о к а з а л , ч т о в з а м о ч н о м о т р о с т к е 
з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш е м а г н и я и б о л ь ш е с т р о н ц и я , ч е м в п р и м а к у ш е ч -
н о й ч а с т и с п и н н о й с т в о р к и . 

В д а н н о м с л у ч а е р а з л и ч и е в с о д е р ж а н и и м и к р о э л е м е н т о в м о ж е т 
о б ъ я с н я т ь с я н а л и ч и е м в р а к о в и н е р а з л и ч н ы х э л е м е н т о в в н у т р е н ­
н е г о с т р о е н и я , в ы п о л н я ю щ и х р а з л и ч н ы е ф и з и о л о г и ч е с к и е ф у н к ц и и 
И к о л и ч е с т в е н н о о т л и ч а ю щ и х с я д р у г о т д р у г а п о э л е м е н т а р н о м у 
х и м и ч е с к о м у с о с т а в у , а т а к ж е н е о д и н а к о в о й т о л щ и н о й с т в о р о к 
р а к о в и н ы ( в о з м о ж н о , р а з л и ч н ы х у ч а с т к о в о д н о й с т в о р к и ) . 

А в т о р б л а г о д а р и т п р о ф . В . П . М а к р и д и н а , д о ц . Ю . И . К а ц а , 
Л. В . Л а п ч и н с к у ю и Л . И . С м ы с л о в у з а к о н с у л ь т а ц и и . 
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Г. А. СМЫСЛОВ 

К ВОПРОСУ о ХИМИЧЕСКОМ ЭЛЕМЕНТАРНОМ СОСТАВЕ РАКОВИН 
СОВРЕМЕННЫХ И ИСКОПАЕМЫХ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ МОЛЛЮСКОВ 

АЗОВО-ЧЕРНОМОРСКОГО БАССЕЙНА 

История биогеохимических исследований моллюсков. Х и м и ч е с к и й 
и м и н е р а л ь н ы х с о с т а в с к е л е т н ы х о б р а з о в а н и й с о в р е м е н н ы х и и с к о ­
п а е м ы х о р г а н и з м о в н а ч а л и з у ч а т ь с я в с е р е д и н е п р о ш л о г о с т о л е ­
т и я . К н а ч а л у X X в . б ы л и п о л у ч е н ы п е р в ы е в а ж н ы е р е з у л ь т а т ы , 
н о т о л ь к о п о с л е о п у б л и к о в а н и я т р у д о в В . И . В е р н а д с к о г о , Я . В . С а ­
м о й л о в а , Ф . К л а р к а и У . У и л л е р а , А . П . В и н о г р а д о в а [ 3 , 4 , 5 , 1 7 1 
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