




Рис. 38. Транспоргно-огеальный мост в карьере Камьии-Биринского

рудника

Это транспортно-отвальный мост, своего рода горный завод, пере­

кинутый от одной стенки глубокого карьера до другой (рис. 38). Он
снимает многометровую кровлю осадочных пород с рудного пласта

и делает его доступным для разработки открытым способом. Это

удивительное сооружение движется по рельсам, само перекладыва­

ет их 'на новое место и обслуживается совсем небольшим коллек­

тивом квалифицированных рабочих (немногим более десяти чело­

век).

у транспортно-отвального моста, несмотря на глубину карьера,

геологическое строение участка видно плохо. Дело в том что на­

клонные стенкн карьера сглажены до блеска черпаками отвального

моста и сплошь замазаны глиной. Следует пройти в какой-либо дру­

гой участок карьера с вертикальными стенками, вскрывающими не

только надрудную. но и рудную толщу.

Осмотр карьера интересен еще и тем, что дает общее представ­

ление о строении Квмыш-Бурунского месторождения железной ру.

ды . Огромный глубокий карьер состоит из ряда ступеней - этажей.

В самой верхней части карьера видны почва и лёссовидные породы

четвертичного возраста. Под ними лежит мощная пачка серых глин

и алевролитов с пропластками песка с косой слоистостью. Это от-
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ложекия куяльницкого яруса, здесь ими заканчивается разрез нео­

геновой системы.

Вся остальная часть склона карьера состонт из отложений кнм­

мерийского яруса. К их нижней части приурочен рудный пласт, по­

этому выделяют рудную и надрудную толщи. Надрудная толща со­

стоит в основном из темно-серой , во влажном состоянии вязкой гли­

ны. При высыхании глина светлеет и покрывается густой сеткой

горизонтальных и вертикальных трещин. Глина в основном состоит

из монгмориллонита и обладает ценными логлотительными свойст­

вами. Она близка к бентониловым глинам и ее можно назвать бен­

тонитоподобной.

Под глинами лежит рудная толща, строение и состав которой

нам уже хорошо известны по разрезу у пляжа поселка Аршинцево,

Рудная толща , как это следует из ее названия , представляет собой

почти сплошную руду. Коричневая руда рыхлая и окрашена в бу­

рый и темно-бурый цвет. Распространена она в верхних участках

рудного пласта, куда свободно проникает кислород. Икряная ру.

да встречается в средней части рудной толщи. Это сыпучая масса

состоит из округлых телец диаметром в несколько миллиметров.

Залежи икряной руды возникли при размыве железорудного пласта

морскими волнами, когда уровень воды в киммерийском водоеме

понижался. Тогда частично окаменевший рудный пласт оказывался

на мелководье, а может быть даже выходил на сушу и разрушалея

набегавшими на берег волнами. Рудные обломки окатывались, сор­

тироввлись по размеру и накаплнвались вблизи берега наподобие

современных береговых валов.

Табачная руда встречается только в глубоких участках рудной

толщи, куда не проникал кислород воздуха . Поэтому табачная руда

находится в самых глубоких участках карьера. Руда не подвергалась

окислению, и ее минеральный состав отличается от коричневой руды .

Она состоит из оолитов бурого железняка и железо-магнезиальных

карбонатных конкреций, заключенных в хлоритовом цементе. Све­

жая табачная руда имеет вид плотной темно-зеленой породы . Из­

влеченная на поверхность, она выветривается за песколько дней,

разрыхляется и приобретает характерный зеленый С бурым, «табач­

ный» цвет. От него и произошло ее название.

Более глубокие подрудные слои в карьере не видны , но они

прослеживаются в береговых обрывах Керченского пролнва . Под

рудным пластом лежат слабо сцементированные известняки понти­

ческого яруса , еще ниже - прочные серые известняки мэотнческого

яруса, состоящие из колоний окаменевших мшапок (микроскопиче­

ские водные животные с известковым скелетом моховидной, ветви­

~ТQй илн бокаловидной формы, жившие колониями) . Присмотрев-
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Рис. 39. Схематический разрез Эльтигеn-Ортельской и Камыш-Ву­
ринокой мульд

1 _ надрудиые и верхиекиммерийские отложения; 2 - руд~ый пласт; 3 - ниж:
некиммерийские отложения; 4 - понтический ракушечник, 5 - известняк, пе

сок и глина мэотического яруса; 6 - сарматские отложения.
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нений близ Планерского. В Крыму этот минерал встречается только

в керченской руде и, вероятно, использовался древним человеком

как краска, которая вместе с другими предметами погребального

ритуала захоронялась с умершим. Археологи допускают, что желез­

ная руда могла использоваться для плавки железа древним насе­

лением Крыма.

Первые научные сведения о керченских рудах получены иссле­

дователями конца XVIII века К. Габлицлем и П. С. Палласом. Од­

нако в течение многих десятилетий керченская руда не находила

сколько-нибудь широкого практического применения. Ее рыхлое

сложение и относительно невысокое содержание железа (38-40%)
вызывало недоверчивое отношение металлургов того времени. Мно­

гие специалисты считали, что керченская руда непригодна для вы­

плавки металла. Только с 1894 г. началась разработка керченских

месторождений. Первоначально она велась на очень низком техни­

ческом уровне, предприятия вередко терпели крах. Тысячи грабарей

трудились на вскрышных работах и выемке руд без применения

простейших горнодобывающих механизмов.

Только в советском государстве быстрыми темпами начала раз­

виваться металлургическая промышленность на базе керченских руд.

Ныне работает крупный рудник Камыш-Бурунского месторождения,

недавно вступил в строй рудник соседнего Эльтиген-Ортельского

месторождения. Создана большая обогатительная фабрика, на ко­

торой руда обогащается и превращается в агломерат (кусковой ма­

териал, полученный путем спекания рыхлой руды и известняка),

который удобно перевозить на место плавки.

Долгие годы после окончания горных работ на территории Ка­

мыш-Бурунского месторождения оставались огромные траншеи, а по

их краям безжизненные хаотические отвалы глины и песка. С 1964 г.

комбинат ведет восстановление земель, нарушенных горными рабо­

тами. Теперь в отвалы отдельно складируют глину и песок, отдельно

хранится снятая с поверхности плодородная почва. А вслед за про­

двнгаюшимся вперед карьером производится нивелирование местно­

сти и покрытие ее ранее снятой почвой. Комбинат уже передал сель­

скому хозяйству 1104 гектара рекультивированной земли и на ней

теперь колосится высокая пшеница и растет кукуруза.

В заключение остановимся на происхождении железных руд.

11-12 млн. лет назад в мэотический век неогенового периода на

месте современного Керченского полуострова было неглубокое море.

Сложная система заливов и проливов изобиловала островами в дель­

товой области древних рек - палео-Кубани, палео-Дона и палео­

Молочной. В течение длительного времени в этом районе происхо­

дили горообразовательпые пролессы и пласты осадочных пород ока-
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шись, увидим в известняке мельчайшие ячейки и канальцы, слу­

жившие жилищем для мшанок.

Как залегает рудный пласт в целом? Чтобы получить ответ на

вопрос, обратите внимание на то, что карьер лежит в большой кот­

ловине, окруженной цепью невысоких холмов. Периферия впадины

сложена мшанковым мэотическим известняком. Эти живописные

скалистые холмы напоминают причудливые конусы и руины вулка­

нов, уходящие вдаль прерывистой цепочкой.

Внутренняя часть котловины заполнена более молодыми понти­

ческими, киммерийскими и куяльницкими отложениями. Следова­

тельно, по своему внутреннему строению местность представляет со­

бой тектоническую впадину, в которой слои постепенно поднимают­

ся от центра к краям. Такая форма залегания пластов, как мы уже

знаем, называется синклиналью, или мульдой. Среди геологов, изу­

чавших Керченский полуостров, укоренилось второе название ­
мульда. Таким образом, Камыш-Бурунское месторождение, как

Эльтиген-Ортельское и другие железорудные месторождения ким­

мерийского бассейна, приурочено к мульде (рис. 39).
:Камыш-Бурунская мульда протягивается в широтном направ­

лении, видимая ее длина достигает 8 км, ширина - около 5 км, Она

открыта к Керченскому проливу, поэтому ее действительная длина

больше. В центральной части мульды пласты залегают горизонталь­

но (это видно в береговом обрыве ниже поселкового парка и в

карьере), а к ее краям поднимаются под углом до 50.
Раз мы находимся на руднике, следует сказать несколько слов

об истории разработки керченской руды. Начинается она с далеко­

го времени. Предполагают, что еще в VIII-X веках до н. э. племе­

на, населявшие Крым, знали керченскую руду. Это видно по нахо­

кам кусочков голубого бэта-керчещIТз е одпом из древнцх эахоро-



зались смятыми в широкие и пологие складки. Синклинали

представляли собой плоские впадины, занятые водой, а пологие ан­

тиклинали поднимались в виде островов. В мелководных участках

вокруг островов в иаобилии росли мшанки, образуя рифы. Рост

складок и накопление осадков шли одновременно, то замедляясь, то

ускоряясь. Именно поэтому пласты в прибрежных участках размы­

ты и меньшей мощности по сравнению с участками, формировавши­

мися в более глубоких местах лагун.

В следующий, понтический век складки продолжали расти, а

лагуны постепенно ааполнялись новыми осадками. Это были пески,

глинистые илы с многочисленными раковинами моллюсков, в изо­

билии населявших лагуны.

Затем наступил киммерийскнй век с его жарким и влажным

климатом. По берегам мелководных слабосоленых бассейнов, отде­

ленных друг от друга островками и полуостровами, поднимались

леса. О мелководности водоемов свидетельствуют встречающиеся в

них раковины моллюсков (близкие и ним современные моллюски

живут на небольшой глубине) и большая примесь песчаного мате­

риала в рудных слоях.

В условиях субтропического климата пышно разрослась расти­

тельность, очень энергично протекало химическое выветривание, все

это вызвало сильное химическое разложение горных пород. Реки и

ручьи, протекая по густым лесам и заболоченной местности, обога­

щались разнообразными органическими и неорганическими кисло­

тами. Химически активные пресные воды выносили из горных пород

и почв огромные массы железа, марганца и других химических эле­

ментов и в растворенном состоянии доставляли в киммерийские ла­

гуны.

В речную воду соединения железа поступали почти из любых

горных пород, испытывавших сильное химическое разложение. Боль­

ше всего железа в магматических породах, особенно основного со­

става. По-видимому, главным источником железа как раз и были

магматические породы. В киммерийский век большие массивы та­

ких пород выходили на дневную поверхность на Северо-Западном

Кавказе и по берегам Азовского моря. С них древние реки (палео­

Кубань, палео-Дон и палео-Молочная) приносили в киммерийское

море огромное количество растворенного железа.

При смешивании пресных речных вод и соленых морских' про­

текали сложные химические реакции, в их ходе соединения железа и

другие элементы выпадали в осадок. Выпадавший химический оса­

док перемешивался с песком и глиной, принесенными реками.

Так в киммерийский век на дне мелководных лагун накаплива·

лись обогащенные желеэорудными минералами илы, ОНЦ быстро уц-

лотнялись, И когда дно лагуны ПОДнималась, берег становился «же­

лезным». В то далекое время волны обрушивались на «железную»

сушу И дробили ее на кусочки. Рудный пласт превращался в песок

и гравий, позже образовавшие икряную руду.

В самом конце неогенового периода район нынешнего Керчен­

ского полуострова стал подниматься, и море покинуло мульды.

К тому времени железистые илы уже окаменели, а заключенные в

них различные химические элементы перегруппировались. Прошли

миллионы лет, и из ила возникло множество минералов - бурый

железняк, хлорит, вивианит и керчениты, карбонаты железа и мар­

ганца, гипс, барит и другие. Вместе они образовали железную руду

осадочного происхождения.

Камыш-Бурунская мульда начала формироваться задолго до

отложения рудного материала. Очень любопытно, что этот процесс

продолжается до настоящего времени.

На восточных берегах Керченского полуострова можно видеть

современные складчатые деформации. Они проявляются в плавной

смене погружающихся участков побережья поднимающимися.

В поднимающихся участках (антиклиналях) видны ступенеобразные

морские террасы, выработанные прибоем. Наоборот, в мульдах­

опускающихся участках - террас нет, они погрузились в море, как

и четвертичные суглинки, некогда образовавшиеся на суше. Следо­

вательно, складки восточной части Керченского полуострова про­

должают развиваться и сейчас.

Из Аршинцево направимся в Керчь. Это город-труженик с кра­

сивыми многоэтажными домами, с улицами, залитыми солнцем и

пахнущими морем. В Керчи много интересных археологических и

исторических памятников. В центре города среди современных зда­

ний возвышается церковь Иоанна Предтечи. Построенная византий­

скими зодчими в VIII-X веках нашей эры, она, по свидетельству

специалистов, является самым древним каменным памятником на

Руси.

Город лежит у подножия горы Митридат, изображение которой

стало эмблемой Керчи. Гора Митридат- восточный край длинного

мшанкового рифового гребня. Ее подножие издавна облюбовали

люди. Место казалось незыблемым и не вызывало беспокойства у

жителей. Но в 63. г. до н. Э. в Пантикапее произошло сильное зем­

летрясение. Археологические раскопки показали, что были разруше­

ны не только прочные каменные здания. но и подпорные стенки,

сдерживавшие насыпной грунт на горе Митридат. При восстанов­

лении города древним строителям пришлось срывать остатки зда­

ний, иногда врезаясь в скальный грунт.
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Рис. 40. Грязевой вулкан в виде озера

Посмотрите Аджимушкайские каменоломни на окраине города.

В них известняк добывалея подземным способом в первые века су­

ществования Боспорского царства (V-IV века до н . э.). Подземные

галереи каменоломен общей протяженностью в несколько километ­

ров служили убежищем для партизан во время граждаиской и Оте­

чественной войн. В одном из подземелий находится целебный источ­

ник с купальным бассейном времен Боспорского царства.

Грязевые вулканы вы увидите в окрестностях села Бондаренко­

во, примерно в 9 км К северу от Керчи. За селом в почти равнинной

местности лежит неглубокая широкая пустынная котловина. Повсю­

ду голая буро-серая земля с разбросанными холмиками конической

формы. В центре котловины матово поблескивая лежит круглое

озерко, заполненное грязью. Это и есть Булганакское сопочное поле

с самой большой в Крыму группой действующих грязевых вулканов .

Внешний вид грязевых вулканов довольно разнообразен. У од­

них кратер широкий (до 15-20 м) и до краев наполнен густой

грязью. Внешние СК.10НЫ кратера пологие и издали такой вулкан

похож на озерко, слабо приподнятое над окружающей местностью

(рис. 40). Время от времени грязь вздувается, появляюшиеся пу­

зырьки газа с шумом лопаются. Состав газа сложный, в него вхо­

дят метан, азот н углекислый газ. Уровень грязи в кратере изменчив.

Иногда он настолько повышается, что густая масса перели-

вается через края и по отлогому внешнему склону кратера растека­

ется несколькими широкими потоками, а то и по всей поверхности.

Подсыхая, светло-серая грязь темнеет и местами приобретает буро­

ватый оттенок,

Спокойная деятельность грязевого вулкана иногда сменяется

бурной. Тогда нз кратера выбрасывается мощный - грязевой фонтан

высотой до 10-20 м, заливающий толстым слоем вязкой жидкости

склон сопки. Грязевой слой быстро высыхает и растрескивается,

покрываясь белыми минеральными выцветами. Растрескивающаяся

грязь может показаться прочным и надежным грунтом. Но это впе­

чатление обманчиво, ведь под твердой коркой лежит жидкая грязь.

Поэтому как ни велико желание подойти к краю кратера, не при­

блнжайтесь к нему. Корка может прогнуться под тяжестью чело­

века и обрушиться вместе с ним в грязевую пучину, из которой мож­

но и не выбраться.

Еще шире распространены вулканы конической формы высотой

от полуметра до нескольких метров. Внешне они очень похожи на

настоящие вулканы в миниатюре. Конус сопки состоит из затвердев­

шей грязи, на его срезанной вершине находится маленький кратер,

заполненный густой грязью (рис. 41). Время от времени грязь под­

нимается, выделяющиеся пузырн газа с шумом лопаются. Однако

извержения конических вулканов протекают спокойно. Иногда грязь

прорывается на поверхность на склоне вулкана. Возникает второ­

степенный конус, наподобие паразнтнческого на настоящем лавовом

вулкане.

Внешнее сходство грязевых вулканов с настоящими, извергаю­

щими огненную лаву и раскаленный раздробленный материал, может

создать впечатление о высокой температуре изливающейся грязи.

Но это не так. Грязь прохладная. даже в самый жаркий день ее

температура не превышает +19°. Грязь некоторых сопок пропитана

нефтью, ее легко узнать по более темной, чуть ли не черной окраске,

и по способности промаслнвать бумагу.

Грязевые вулканы образуются в тех местах, где на глубине за­

легают нефтеносные породы. В недрах Керченского полуострова

лежит мощная толща майкопских глин с большим количеством ор­

ганического материала. На глубине в условиях повышениой темпе­

ратуры и возросшего давления органические продукты разлагаются

с выделением газообразных углеводородов, прежде всего метана.

Закупоренные в недрах газы оказывают сильное давление на окру­

жающие горные породы. Как только в них где-нибудь возникает

ослабленная зона в виде густой сети тонких трещинок, находящий­

ся под давлением газ поднимается к поверхности. Вместе с тем внут­

ри проницаемых пластов циркулиру:ют подземные воды, которые,
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Рис. 41. Грязевой вулкан конической формы. Поперечник жерла

30 см

встречаясь с глиной, разжижают ее. Бурно поднниающиеся газы вы­

талкивают грязь на поверхность. Многократное поступление грязи в

одном и том же месте приводит к образованию грязевого конуса.

В окаменевшей сопочной грязи часто встречаются минералы бо­

ра - бура, улексит, люнебургит и некоторые другие. Бура в виде бе,

лых налетов покрывает сопочную грязь вблизи жерл. В теплую

погоду после дождя сопочная грязь с поверхности покрывается похо­

жим на плесень налетом буры наподобие пуха из тончайших волоса­

видиых кристаллов. При высыхании пуховидный материал превра­

щается в тонкую корочку буры. Улексит (по составу водный борат)

встречается в виде округлых желваков. Мелкие стяжеиия раздавли­

ваются пальцами. Крупные желваки прочнее, с поверхности покры­

ты плотной коркой с шелковистым блеском, под нею - сростки тон­

чайших лучистых кристалликов, центральная часть полая. Улексит­

мягкий минерал, легко царапается ногтем.
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Причина обогащения сопочной гряэи бором не совсем ясна.' Воз­

можно, что бор приносился магматическими газами, поступающими

с больших глубин . В этом случае нужно допустить, ЧТО корни гря­

зевых вулканов уходят в глубь на много километров, во всяком слу­

чае ниже толщи майкопских глин. Предположение подтверждается

присутствием обломков песчаников и других пород мелового возрас­

та в сопочной грязи .

Грязевые вулканы Керченского полуострова действуют длитель­

ное время даже в геологическом м асштабе. Об этом свидетельству­

ют скопления ископаемой сопочной грязи мощностью в сотни мет­

ров в неогеновых отложениях. Возникли они в результате деятель­

ности мощных подводных грязевых вулканов . На крупные скопления

ископаемой сопочной грязи часто указывают округлые впадины в

верхних частях антиклиналей (так называемые вдавленные сннклн­

налн блюдцеобразной формы). Каждая такая вдавленная синклиналь

похожа на огромную яму, заполненную сопочной грязью вперемеш­

ку с морскими Отложениями. Появление впадин на вершинах анти­

клиналей обязано длительному выбросу глинистого материала

с глубины. Накапливаясь на поверхности, он перетружал основание

и вызывал прогибание. длительная деятельность грязевых сопок

Булганакского поля как раз и объясняется их расположением в

плоской и неглубоной котловине.
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П-ОВ t{азантип

Рис. 42. Схемазическая карта окрест­

ностей мыса Каванзип

дно огромной котловины.

Здесь зеленеют посевы ку­

курузы и золотом блестит

пшеница, светлыми квадра­

тами выделяются виноград­

ники и бахчи. Вдали, на пе­

решейке мыса, - гладь соле­

ного Акташского озера, го­

рящая на солнце словно

расплавленный металл. Дно

котловины окружено коль­

цеобразным скалистым хреб­

том высотой 30-40 м. Са­

мая высокая точка мыса

возвышается над морем на

106 м.

Мыс Казантип - один

из наиболее интересных гео­

логических памятников Кры­

ма. Как и другие холмы

Керченского полуострова, мыс сложен мшанковым известняком. Он

состоит из плотно сцементированных скелетов ископаемой мшанки

Мембранипора лапидоза. Внешне кольцевая гряда Казантипа по­

хожа на древний атолл, а плоское дно котловины - на осушенное

дно лагуны. Однако это представление о строении мыса, основан­

ное на внешней форме, неправильно. В действительности мыс Ка­

зантип прежде всего яйцевидная выпуклая складка (брахиантикли­

наль) с пологим наклоном пластов на ее крыльях.

В ядре Казантипекой антиклинали выходят на поверхность са­

мые древние горные породы этого района-глины сарматекого яруса.

Крылья складки сложены более молодыми верхнесарматскими ­
нижнемэотическими отложениями. Они представлены рифовыми из­

вестняками в виде крупных скоплений с вертикальными поверхнос­

тями (биогермов), линз и неправнльной формы тел.

Распространение рифовых известняков довольно сложное

(рис. 43). В верхней части мыса они слагают почти сплошную коль­

цевую гряду. По верхнему склону мыса от нее отходят извилистые

боковые гряды. Они похожи на гигантские древесные корни, по ра­

диусам расходящиеся от ствола. Пространство между рифовыми из­

вестняками занято менее прочными глинами и мергелями.

Мыс возник при поднятии морского дна в сарматекий и мэоти­

ческий века. Первоначально на дне моря на месте современного

мыса появилась отмель. Вскоре она превратилась в остров. По его

МЫС КАЗАНТИП - АРАБАТСКАЯ СТРЕЛКА

Маршрут проходит по мало известным и вместе с тем очень свое­

образным местам Азовского побережья Керченского полуострова.

Вы побываете в «нехоженном» Крыму (а таких уголков, увы, ос­

талось совсем мало), осмотрите ископаемый риф, каким является

мыс Казантип, и удивительное образование Азовского моря­

Арабатскую стрелку и Сиваш.

Эти места находятся в стороне от больших дорог. К мысу Ка­

зантип от районного центра села Ленино идет рейсовый автобус.

20 километров пути по обожженной солнцем степи - и вы у живо­

писного мыса. От него в обе стороны - и в направлении Арабатеко­

го залива, и в сторону Казантипекого залива - на многие километ­

ры протянулись идеально чистые полосы светло-желтого пляжа.

у мыса Казантип идеальная форма круга. Со всех сторон он

омывается водами Азовского моря и только на юге соединен с су­

шей узким низменным перешейком (рис. 42). У подножия мыса на

берегу Арабатекого залива лежит большое село Мысовое. В конце

села - рыбозавод. На старых сейнерах, как на опорах, возведен при­

чал. За рыбозаводом дорога поворачивает направо и поднимается

на скалистую громаду мыса. Несколько километров пути - и еот
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отношение горизонтального

масштаба к вертикальном)' 1;5

риф, обраэовавшийся при Медленном поднятии морского дна и пре­

вращении отмели в остров.

Различие в прочности горных пород рифовой гряды и свода ост­

рова - антиклинали привело к изменению рельефа. Свод складки,

сложенный малоустойчивыми глинами, довольно легко разрушался,

а кольцевая гряда, состоящая из более прочных рифовых известня­

ков, оказалась выше быстро разрушавшегося свода купола. Возник­

ла характерная для мыса Казантип котлообразная форма. Именно

благодаря ей мыс получил название Казантип, что в переводе с

тюркского значит «дно котла».

От обычных известняков казантипский отличается довольно

сильно по химическому составу. В нем содержится значительное ко­

личество окиси магния. Связано это с тем, что в казантипском из­

вестняке часть кальцита замещена доломитом (минералом, по сос­

таву являющимся двойной углекислой солью кальция и магния).

Поэтому доломитнэированный известняк мыса Казантип может при­

меняться как флюс при плавке железных руд и как огнеупорное

сырье.

От берегов Тарханкутского полуострова побережье Казантипа

отличается исключительной изрезанностью. И в этом секрет его не­

обыкновенной привлекательности. Изрезанность побережья Казанти­

па самым тесным образом связана с его геологическим строением.

Она прежде всего вызвана чередованием горных пород различной

прочности. Каждый мысок представляет собой подрезанное морем

окончание бокового рифового вала. Поверхность мыска плоская, с

легким наклоном в сторону моря, соответственно залеганию мшан­

ковых известняков. Второстепенные мысы разделены бухточками

длиной в несколько десятков метров, выработанных прибоем в ма­

ло прочных межрифовых горных породах.

Все побережье Казантипа разрушается морем, но сильнее всего

северные берега под влиянием знаменитого шквального норд-веста

(рис. 44). Срезаются не только боковые рифовые гряды, но и ос­

новная кольцевая гряда. Нарушается механическое развновесие бе­

реговых масс, начиваются оползни, огромные блоки мшанковых из­

вестняков по кольцевым трещинам, наподобие колоссальных рвов,

отрываются от кольцевой гряды и соскальзывают по полстилающам

сарматским глинам. По пути оползающие блоки растрескиваются

и разваливаются, преврашаясь в хаотическое нагромождение глыб.

Странное впечатление производят глыбовые хаосы. Они часто напо­

минают доисторических животных, каменных истуканов, массивные

арки и другие фигуры.

Берега мыса Казантип очень своеобразны. Небольшие бухты

заканчиваются известняковыми обрывами, переходящими в степь со
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Рис. 43. Кольцевой риф мыс Казантип в плане и разрезе, по

Д. П. Найдину и Б. К. Лузгину

1 - сарматские глины (слева) с прослойками мергелей и известняков (справа);

2 - межрифовые глины, мергели и другие породы; 3 - рифовые известняки

верхнего сармата - нижнего мэотиса.

окружности на небольшой глубине (20-40 м), где уже не сказы­

валось сильное волнение, поселились колонии мшанок, в виде под­

водного кольца опоясав остров. По мере поднятия острова колонии

мшанок оказывались выше зоны рифообразования, отмирали и пре­

вращались в известняки, а ниже их в благоприятных для жизни

мшанок глубинах развивались новые колонии. Образовавшийся при

слиянии биогермов кольцевой риф резко отделялсяот свода антикли­

нали. В противоположном направлении, т. е. с внешней стороны, по

падению слоев от кольцевой гряды отходили боковые гряды коло­

ний мшанок. Они постепенно нарастали в сторону моря для сохра­

нения благоприятных условий жнзнн. МЫС Казантип- I)ОJП~ЦЩ}Q"
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Рис. 44. Миниатюрные бухточки скалистого побережья Казантипа

скудной растительностъю. А внизу, за полосой пляжа в море раз­

бросаны глыбы, покрытые ржавыми водорослями . Берега не возно­

сятся пиками и башнями как на Карадаге, а выходят из земли го­

ризонтальными, устремленными в море мощными пластами. Воздух

здесь особый : пахнет морем - солью, водорослями, и степью­

полынью, чебрецом и еще какими-то ароматными травами.

На казантипском побережье морская вода нагревается рано­

к концу мая (море мелкое, а сгонных ветров еще нет). Под скалами

в самую жаркую погоду всегда найдется тень, а в некоторых бух­
точках под обрывами встретится питьевая вода. Бухты то широко

открыты в море, то почти закрыты скалистыми гребнями. В таких

защищенных бухтах всегда тихо, вода кристально прозрачна даже

во время сильных штормов .

Самая короткая дорога от мыса Казантип до Арабатской стрел­

ки проходит у кромки полупустынной каменистой равнины, круто

обрывающейся к Азовскому морю. Дорога довольно хорошая, но

рейсовые автобусы по ней не ходят. Попутные машины проезжают

только от случая к случаю. Поэтому если нет своего транспорта, воз.

вратитесь в село ЛСНИНО. Отсюда легко попасть в «Семисоткуэ - бо­

гатый совхоз, славящийся отличным животноводством. От него еще

около 15 км до села Каменского, раскинувшегося у основания Ара-
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Рис. 45. Арабазскан стрелка

батекой стрелки. Сельские дома смело подбрались к обрывистому

морскому берегу.

За ~ селом дорога тянется по Арабатской стрелке (рис. 45).
Справа - гладь Азовского моря, слева - .Сиваш . Арабатская стрел­

ка - полоса идеально чистого желтого песчаного пляжа, уходящая

на добрых 115 км при ширине от полукилометра до 6-7 км. Впере­

ди машины тревожно снуют чайки и кулики-теркуши, очень похожие

на ласт~чек. Гнездятся они в пещерах глинистых обрывов.

Азовский берег Сиваша ровный. Местами на песке растут пырей,

песчаны? ячмень, свинорой и другие растения. г.ивпшский берег из­
резан м ~огочисленными заливчиками, полуостроикпми и «засухами»

(так в Крыму называют псрссыхаютпие летом IIIOI,(iР,· ;"ИI.lе части за­

ливов и Iлиманов). На белоснежных выпвстах "1111"1' лльных солей
резко в ь~деляются темно-зеленые и красно-фиолг ювьн - пятна расте-

• I
нии, ПОСFЛИВШИХСЯ на засоленных почвах: СОЖ'I"" ';I, глрсазана, кер-

мека и др .

Проезжаем мимо старинной турецкой крспост и Лl'абат, или Ре-
I

бат. Ее возвелн турки в 1474-1475 гг. на месте лрсппсго укрепления,

персстроенного боспорским царем Ассандром в 1 вскс до н. э. Кре­
пость в 11771 г. взяли русские войска. До настоящего времени ве­
ликолеп но сохранились поросшие дерезой и чертополохом мощные
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стены, выложенные тесаным камнем, Крепость опоясана глубоким

р вом и в ысоким валом .

Сиваш и Арабатская стрелка возникли в историческое время .

Под верхней двухметровой толщей синевато-серых илов залегают

сдоистые илы . В них тонкие пласты глинистого материала чередуют­

ся с белоснежным гипсом , Слоистость ила сезонного происхождения.

Летом , когда испарение осо бенно сильно, из соленой сивашской воды

кристаялиэов ался гипс и осаждался на дно. В холодное время года,

когда испарение значительно слабее, отла гался глинистый м атерал ,

Зиачит, пара слоев - гипса и глины - характеризует годичный при.

рост ила.

Подсчет парных слойков показал, что до начала нашей эры

Сиваш не существовал. К востоку от Перекопекого перешейка на­

ходилось большое соленое озеро Бук, за ним заболоченная низмен­

ность, переходившая в мелководный залив Азовского моря. Под дей­

ствием волн , гоним ых ветр а ми, преимущественно восточных направ­

лений , в море образовался подводный песчаный вал (бар), двигав ­

шийся к берегам Крыма . Со временем он вышел на поверхность в

виде очень длинной гряды, получившей название Арабатской стрел­

ки . К тому врем ен и суша между озером Бук и залнвом Азовского

моря постепенно опустил ась, и возник огромный мелководный со­

леный водоем - Сиваш . Этот водоем , отделенный от Азовского мо­

ря Арабатской стрелкой, представляет собой типичную соленую ла­

гуну.

Подсчет годичны х слоев ила пок аз ал, что превращение залива

Азовского моря в лагуну произошло 800- 850 лет назад. Следова­

тельно, Сиваш - ровесник Москвы и намного моложе Херсонеса,

Неаполя Скифского и других древних городов Крыма .

Пер вый н аселен ный пункт н а пути по Араб атской стрелке­

небольшой поселок соляного промысла . Здесь можно познакомиться

с пропессом получения поваренной соли из Сиваша. В мелководную

лагуну через Генический пролив ветром нагоняется малосолен ая во­

да Азовского м о ря (соленость 1,1-1,2 %). В условиях жаркого ле­

та она очень сильно исп аряетс я . Подсчитано, что с поверхности Си­

ваша (2,5 тыс. км2) исп аряется не менее 2,2 км3 воды в год, вслед­

ствие чего вода сильно за солон я ется и превращается в концентри­

ров анны й р ассол - рапу. Содержание соли в р апе достигает 12­
15%, а в отдельных местах 25%!

Поваренную соль добывают в искусственных небольшик б ассей­

на х пря моуголь ной форм ы, отделеиных от Сиваша перегородками.

В бассейн тонким слоем напускают р апу. Под горячим и лучами крым ­

ского солнца рапа сильно прогрев ается и упаривается . Содействуют

этому и устойчивые сухие ветры, проносящиеся над Сивашом. При

Рис. 46. Бурт поваренной соли

концентра ции рассола от 6 до 16% выпадает углекислый кальций,

оседающий н !! дно.

Затем рап у спускают в подготовительвы й бассейн, здесь ее со­

леность доводят до 25%. в этом бассейне выпадает сернокислый

кальций . Затем рапу перскачивают в запасные глубокие бассейны,

в которых она остается осенью и зимой . Весной рапу переводят в

неглубокне садочные бассейны. В них он а прогреваетс я, и когда

соленость достигает 26%, начинается осаждение поваренной соли.

ПО мере испарения в бассейн добавляют новые порции рапы. В кон­

це лета на его дне н акапливается слой соли толщиной 5-7 см. Пос­

ле того как пласт соли сформ ируется , начинается ломка его . Соль

скл адыв ают в большие бурты (рис. 46), в которых она хра нится

один - два года. Дождевые воды вымывают легко растворимые при­

меси и тем самым очищают соль. Остаюшаяся после садки пова­

ренной соли маточная р апа содержит цен ные соли м агния, калия и

брома и может перерабатываться дальше.

Закончив осмотр соляного промысла , продолжим путь по Ар а­

б атекой стрелке в направлении к Геническу. Куда ни кинешь взгляд,

кругом чистый песок, яркое солнце, ультр ам а р ин мелкого, быстро

прогревающегося теплого моря и неисся кающие бризы , иесущие

прохладу в самые жаркне дни . Удивительно удобное место для
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курортного строитеяьства. Но пока Арабатокая стрелка - курорт­

ная целина. Только в самой северной части ее на подступах к Гени­

ческу появляются пионерские лагеря и пансионаты.

В средней части Арабатской стрелки встретится довольно боль­

шое село Стрелковое. Для путника, привыкшего к безжизненной ги­

гантской песчаной косе, странными кажутся цветники и деревья во

дворах белых домиков.

Откуда в Стрелковом взялась пресная вода? Небольшое коли­

чество чуть солоноватой воды можно получить из песков Арабатс­

кой стрелки, в которых встречаются линзы пресной воды, образовав­

шиеся при просачивании атмосферных осадков. Скопления пресной

воды лежит поверх более тяжелых соленых морских вод в основа­

нии косы. Такая вода лежит неглубоко от поверхности, добывается

обычными колодцами и запасы ее невелики.

Основным источником пресной воды в Стрелковом служат на­

порные воды. Они поступают из неогеновых (точнее понт-мэотичес­

ких) водоносных отложений и извлекаются артезианскими скважи­

нами с глубины 150-170 м.

Село Стрелковое еще известно и тем, что в его окрестностях

находится месторождение горючего газа. Голубое топливо исполь­

зуется для нужд Крымской области.

Арабатская стрелка заканчивается перед Геническом. Пересека­

ем Генический пролив, выходим в курортный городок и по хорошей

дороге попадаем на автостраду Симферополь- Москва.

j,
'};

ЧТО ДЕЛАТЬ ДАЛЬШЕ?

Может быть, эта книга вызовет у читателя интерес не только к гео­

логическим экскурсиям, но и к увлекательной и романтической нау­

ке геологии. Разумеется, прочитанные страницы не дадут ответа на

многие возникшие вопросы. Да иначе и не может быть, ведь кни­

га - своеобразный геологический путеводитель, а не учебник с си­

стематическим изложением основ науки. Для более детального зна­

комства с геологическими явлениями и процсссами нужно обра­

титься к другим научно-популярным книгам и некоторым спецн­

альным геологическим работам. Их немало и в них очень много 1111·

тересного. дальше приводится список таких книг. Рекомендусмпн

литература расположена не по алфавиту, как принято в научны",

работах, а в порядке, в котором удобнее знакомиться с ней.

О б Р У ч е в В. А. Занимательная геология. Изд. 2-е М., Наука

1965. 344 с.

Ф е р с м а н А. Е. Занимательная минералогия. Л., Детская ли­

тература, 1975. 233 с.

М а л а х о в А. Л. Популярно о геологии. Свердловск, Средне­

Уральское книжное издательство, 1972. 255 с.

С о б о л е в с к и Г. В. If. Замечательные минералы. М., Просве­

щение, 1971. 182 с.
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о JI е й н и к о в А. Н. Геологические часы. .11., Недра, 1975. 127 с.

л е б е д е в А. П., Лебединский В. И. Популярная петрография.

М., Наука, 1968. 223 с..
Л е б е д и н с к и й В. И. В удивительном мире камня. ИЗд. 2-е.

М., Недра, 1978. 160 с.

Л е б е д и н с к и й В. И. Вулканическая корона Великой равни­

ны. М., Наука, 1973. 191 с.

Д У б л я н с к и й В. И. Пещеры Крыма. Симферополь, Таврия,

1977. 128 с.

К р ы м. Путеводитель. Составитель С. К. Сосновский. Симферо­

поль, Таврия, 1979.319 с.

С п у т н и к к р а е в е Д а. Составители С. К. Сосновский И

А. А. Столбунов Симферополь, Таврия, 1978. 272 с.

М У р а т о в М. В. Руководство по учебной геологической практи­

ке в Крыму. Геология Крымского полуострова, т. II. М., Недра,

1973. 192 с.

С л а в и н В. И. Современные геологические процессы в юго­

западном Крыму. М., Из-во МГУ, 1975. 197 с.

Л ь в ов а Е. В. Равнинный Крым. Геологическое строение, гид­

рогеология, охрана природы. Киев, Наукова думка, 1978. 188 с.

Возвратившись домой, приведите в порядок собранные материа­

лы. Распакуйте образцы, если нужно, обработайте молотком и зу­

билом, чтобы сделать более наглядными и эффектными. К каждому

образцу приложите этикетку, указав в ней название горной породы

или минерала и место его взятия. Если возникнут затруднения в оп­

ределении горных пород, минералов или окаменелостей, обратитесь

за советом к специалисту - геологу в музее, университете или дру­

гом учебном заведении, научно-исследовательском институте, гео­

логической экспедиции или партии. Образцы аккуратно разложите

на полках шкафа или специального стеллажа. Тут же поместите и

фотографии. Вот после этого можно сказать, что результаты экскур­

сий не пропали.

Л если вас заинтересовала геология и своеобразные геологичес­

кие памятники Крыма, приезжайте еще в солнечный край!
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