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Gattungs- und Artnamen sind separat aufgeführt; kursive Zahlen verweisen auf Tafelabbildungen. Ä = ae, ö = oe, ü = ue. 

aalensis 108, 222 angulata 7 (Abb.), 39, 222 Augententakel 3 
Aalensisschichten 24 - densicostata 39, 222 aureus 48, 64 
aalensis tenuicostata 108, 212 Angulatenschichten 25 Außenbug 17 
aberrante Formen 2 Angulaticeras 21, 41, 42, 43, 124, 126, authelini 102 
abgesetzter Kiel 19 (Abb.) 128 Autohyle 12 
Abstammung der Liasammoniten 13 angulatoides 42, 224 
Abteilung 11 (Tab.) angulatum 69, 80, 2 78 Bactritina 1 
Acanthopleuroceras 74,- 75, 170, 220 angulatus 37, 39 badenense 65 
Acanthopleuroceratinae 74 - compressus 42, 228 Bassaniceras 93 
acceleratum 52, 146 - compressus gigas 42, 228 bassanii 93 
accipitris 59, 154 - costatus 39 Beaniceras 79, 276 
actaeon 76, 172 — depressus 40, 224 bechei 77, 272 
acuticarinatum 54, 152 — intermedius gigas 40, 226 Becheiceras 77 
acutus 100,202 — psilonoti 37 bechteri 84 
Adventivloben 7 - thalassicus 39, 40 — stad. nudum 83 
advolut 18 angulosa 40, 224 becki 36, 120 
Aegasteroceras 53, 150 angustisellate Prosutur 7 belauensis 3 
Aegoceras 38, 40, 63, 79 annulatus 6, 87, 89 belcheri 37, 220 
aequistriatum 31, 114, 116 annuliferum 88, 288 Berippung 18 
affinis 12 annulosum 32, 66, 260 betacalcis 43 
affinis 100, 101, 204 antecedens 15, 35, 228 Beta-Kalkbank 21, 25 
Agassiceras 15, 51, 144, 222 antiquum 100, 202 Betatone 21 
Ahrensburger Eiszeitschotter 4 Anwachslinien 6 beyricbi 101,204 
alamanicum 52 aplanatum 56, 254 bicarinat 19 (Abb.) 
algovianus 92 Apoderoceras 21, 68, 262 bicarinatus 103, 206 
Alocolytoceras 33,34,118,216 Apophysen 11 bicornis 70, 264 
Alpinoceras 45 Aptychen 4 bifer 65, 66, 260 
Alsatites 44, 130, 226 Aptychus von Aspidoceras 4 (Abb.) — annulosus 66, 160 
Alsatitinae 15, 44 apyrenum 21, 83 - bispinosus 65, 260 
Altdorfer Marmor 1 Aragonit 1 - curvicosta 160 
alternatum 97, 200 Arcuatenkalk 25 - nudicosta 65, 160 
alterum 78, 176 Argonauta 99 — quadricosta 66, 160 
Amaltheen 16 Argoceras 41 Bifericeras 65, 66, 160, 226 
Amaltheentone 21, 24 Arietenkalke 21 bifide Zerschlitzung 9 
amalthei 92, 192 Arieticeras 16, 92, 292 bifrons 96, 198 
Amaltheidae 81 Arieticeratinae 16, 92 bifurcus 16, 81, 278 
Amaltheus 5 (Abb.), 6, 16, 81, 82, 83, arietiforme 56, 75, 220 bimacula 62, 258 

178, 180, 218 Arietites 15, 49, 50, 236, 238, 240, 242, bingmanni 95, 222 
amaltheus coronatus 82, 180 244, 226 binotatus 74 
— depressus 81, 178 Arietitidae 44 biologische Artdefinition 11 
- gigas 83 Arietitinae 49 biostratigraphisches System 20 
— laevis 83 armatus 67, 68 bipartite Spaltrippen 18 (Abb.) 
- spinosus 84 - biruga 184 bipartite Zerschlitzung 9 
Amauroceras 83, 180, 282 — densispina 67, 160 bipolare Zerschlitzung 9 
ambiguum 67, 226 - fila 158 birchi 20, 62, 258 
Amblycoceras 79 - lina 186 biruga 69, 184 
Ammon 1 - nodofissus 68, 262 bispinigerum 62, 63, 224 
Ammonitenschale 6 — rasinodus 63, 158 bispinosum 65 
Ammonitensubzonen 20 - ruga 68, 262 bisulcater Kiel 19 (Abb.) 
Ammonitenzonen 20 - unimacula 75 bisulcatus 49, 240 
Ammonitina 13, 35 Arnioceras 4, 53, 54, 55, 250, 252 Bitumen 1 
Ammonitina, Gliederung 14 (Tab.) Arnioceratinae 15, 53 Blindsack 5 
Ammonitina, Wurzel der 15 arniokridion 54, 252 boblayei 30 
Amun 1 Arniotites 53 bollensis 89 
Analytoceratidae 30 Art 11 borealis 96 
Anaptychen 4 Artname, Geschlecht des 12 boucaultianum 43, 128 
Anaptychus triasicus 4 (Abb.) asellate Prosutur 7 Boucaulticeras 41 
Ancyloceratina 2 Asteroceras 15, 21, 51, 52, 53, 246, boulbiense 101 
andraei 90, 188 248, 250 Bouleiceratinae 96, 109 
Androgynoceras 1 6 , 7 9 , 8 0 , 2 7 6 , 2 7 8 athleticum 88, 288 Bredyia 104 
Anfangskammer 5 attenuatum 88, 288 brevicellatus 35, 118 
anguinum 88, 186 Auftrieb 3 brevidorsale 46, 232 
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brevispina 72, 268 
brevispinoides 73, 168 
bronni 71, 77, 166 
brooki 52, 148 
- a 52 
brunsvicense 93 
fewcfe» 59, 154 
bucklandi 49, 236, 144 
- macer 49, 138 
buckmani 102, 109, 214, 228 
Bündelrippen 18 (Abb.) 
Bulletin of Zoological Nomenclature 11 
buvignieri 61, 258 

caecilia 99 
Caecum 5, 7 
Caenisites 51 
Calcit 1 
calliphylloides 36, 37, 220 
calliplocum 76 
Caloceras 37, 38, 120,224 
calypso 28, 222 
capellinus 98 
— jurensis 102 
capillatus 100,202 
capraibex 37, 120 
caprarium 73, 268 
capricorn 19 
Capricornierlager 25 
capricornoides 64, 260 
capricornus 73, 80, 276 
— nudus 64, 256 
capricostatum 53, 250 
caprotinum 46 
carinatum 75 
Carixium 21 
Catacoeloceras 90, 91, 288, 290, 224 
centaurus 79, 276 
centriglobus 8 (Abb.), 57, 254 
Ceratites nodosus 9 (Abb.) 
ceratitische Sutur 9 
ceratitoides 54, 250 
ceratophagum 32, 226 
c/w/esf 50, 240 
cbarmassei 42, 43, 228 
Cbarmasseiceras 41 
cheltiense 67, 77, 172 
Cbeltonia 59, 254 
clevelandicus 81 
coarctatum 33, 228 
Coeloceras 85, 86, 282 
Coeloceratinae 85 
Coeloderoceras 86, 284, 286 
Coeloderoceraten 16 
Co//»'«« 90, 290 
co//ot« 93 
comata 107 
commune 87, 88, 286 
compactile 101, 204 
complanata 21 
complanosum 60, 228 
complicatum 60 
compressum 17, 93, 292 
comptum 108 
Conchiolin 3, 5, 6 
Conellen 6 
confectum 90, 91 
confer 12 

confusum 52, 71, 148, 266, 268 
conybeari 46 
coregonensis 45 
cornucopia 32, 116 
cornutum 69, 266 
coronaries 47, 234 
coronat 18 (Abb.) 
Coroniceras 46, 47, 48, 232, 234, 236 
Coroniceratinae 15, 46 
coronula 70, 166 
Costatenkalke 21, 24 
costatum 21, 39, 81, 84, 100 
costatus nudus 182 
costosa 72, 168 
costula 107, 222 
costulatum 81, 107 
Cotypen 11 
crassiceps 45, 230 
crassifactum 87, 286 
crassitesta 92, 192 
crassoides 89, 288 
crassiusculosum 87, 186 
crassum 90, 290 
crenatus 85 
criocon 18 
crosbeyi 87, 286 
crossi 50, 142 
crucilobatum 67, 260 
Crucilobiceras 67, 160, 228, 224, 226 
cuneiforme 53, 250 
Curviceras 37, 220, 224 
curvicosta 65, 260 
Cymbites 8, 57, 58, 254 
Cymbitidae 15, 57 
Cymbiumbank 21, 24 

Dactylioceras 4, 6, 87, 88, 186, 288, 222 
Dactylioceratidae 16, 85 
Dactylioceratinae 86 
davidsoni 57, 154 
davoei 21, 85, 184 
— ewode 86, 284 
— nodosissimum 86, 284 
Davoeibank 21, 24 
Decapoden 3, 4 
c / e / j W 47, 132 
Definitionsverfahren 11 
deletum 43, 228 
Denckmannia 97 
densilobatum 43, 128 
densinodulum 67 
densinodus 67, 160 
densistriatum 77, 172 
depressus 17, 40, 82, 93, 124, 294 
— stad. engelhardti form, lenticularis 82 
Deroceras 62 
Derolytoceras 32, 126 
Derolytoceratidae 30 
desplacei 89, 290 
Devonzeit 1 
Dibranchiaten 10 
dicranid 9 
dinkelbergense 63, 224 
Discamphiceras 38, 120, 222 
discoides 102, 204 
Discophyllitidae 13, 15, 27, 29 
dispansiforme 100, 202 
dispansum 100, 202 

Ostens 107, 222 
distinctum 36, 37, 220 
diversipartit 18 (Abb.) 
doerntense 95, 196 
Domerium 24 
c/on's 60 
Dorsalteil 17 
dorsosulcus 45, 230 
dorsum 17 
douvillei 96 
Dreispälter 25 
Drittnamen 12 
dudressieri 64, 256 
Dufrenoyia 9 (Abb.) 
dumortieri 48, 128, 236 
Dumortieria 20 (Abb.), 105, 106, 107, 

210, 222, 224 
Dumortieriinae 16, 105 

Echioceras 56, 252 
Echioceratinae 16, 55 
Echioceratoides 56 
Eier von Ammoniten 10 
Eier von Nautilus 3 
e/eg<ws 98, 101, 200, 226 
Eleganticeras 4, 10, 98, 99, 202 
elegantulum 4, 98, 99, 202 
eliticum 56 
ellipticum 76 
e/few 29, 114 
Embryonalentwicklung von Nautilus 3 
emendavit 13 
Encycloceras 41 
engelhardti 6, 83, 180 
enge/»' 91, 224 
engonium 37, 224 
enzenharti 74, 228 
Eoderocerataceae 15, 35 
Eoderoceratidae 62 
Eoderoceratinae 62 
Eoderoceras 62, 63, 86, 224 
Eopsiloceras 13 
Eparietites 16, 52, 53, 148 
Eparnioceras 53 
Epideroceras 68, 262, 264 
Epophioceras 16, 53, 150 
erbaense 97, 198 
Erdgas 1 
Erdöl 1 
eseri 99,202 
Esericeras 98 
Euagassiceras 15, 51, 57 
Euasteroceras 51 
Eucoroniceras 46, 48 
evolut 18 
evolutus 2,1,178-
exaratum 98, 200 
Externkante 17 
Externlobus 7 
Externsattel 7 
Externseite 17 (Abb.) 
extranodosum 7 (Abb.), 21, 40 

Fadenkiel 19 (Abb.) 
fakultative Kategorie 11 
falcaries 54, 250 
— laevissimus 152 
falcat 18 (Abb.) 
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falcifer 98,200 
falciplicatum 94 
falcodiscus 101, 204 
falcofila 106,210 
- sparsicosta 106 
falcoides 76,220 
fallaciosum 95, 194 
Faltung des Septums 5 
Familie 11 (Tab.), 13 
Fangarme 3 
fastigat 19 (Abb.) 
fastigatus 57, 154 
Fazies 20 
ferrugineum 83, 180 
fibulat 18 (Abb.) 
fibulatum 89, 188 
figulinum 16, 80, 178 
fila 62, 158 
fimbriatum 9 (Abb.), 31, 124 
Fingertentakel 3 
finitimum 55, 252 
flandrini 76,214, 220 
- densicosta 76 
- obtusum 76 
Flanke 17 
flavum 55 
Flüssigkeitstransport 3 
fluitans 108,212 
fonticulus 89 
Fortpflanzung von Nautilus 3 
franconicum 38, 93, 192, 224 
Frechiella 109,224 
frischmanni 68, 76, 262, 270 
Frühentwicklung von Nautilus 3 
Fuciniceras 16, 92, 93, 192 

Gagat 1 
gagateum 55, 152 
Gagaticeras 55, 152 
galatense 76 
gallicus 49, 77, 140, 174 
Gasanteil der Kammern 3 
Gaskammer, erste 5 
Gattung 11 (Tab.), 12 
Gattungsname, Geschlecht 12 
Gehäuseformen 18 (Abb.) 
Gehäusemaße 19 (Abb.) 
gemma 90 
Genotypus, Generotypus 12 
Genus 11 (Tab.) 
geometricus 54 
germaini 33, 2 28 
germanica 40, 226 
Geschlechtsmerkmale 10 
Geschlechtsorgane, sekundäre 3 
gespaltener Ul 9, 15 
gibbosus 82, 180 
gigas 75 
Gitterstruktur 6 
Gleviceras 16, 60, 254, 256 
globosus 57, 154 
- lateroplanus 57 
globulus obliquedorsalis 154 
gloriosus 82, 280 
gmuendense 50 ,93 ,292 
Goldschnecken 1 
Gonioptychoceras 44 
gracile 56 

Grammoceras audax u. Gr. arenaceum 
10 (Abb.) 

Grammoceras 94, 95, 194, 196, 222 
Grammoceraten 16 
Grammoceratinae 92, 98 
grecoi 103 
Größenunterschied, geschlechtlicher 10 
Gryphaeenschichten 21 
guerrerense 93 
guibalianum 60, 154, 256 
Guibaliceras 60 
Gymnitidae 15 
gyrale 96, 97, 216 

hagenowii 35, 228 
Hammatoceras 104, 206, 208 
Hammatocerataceae 15, 16, 104 
Hammatoceratidae 104 
Hammatoceratinae 104 
Hammerstadter Brekzie 1 
Harpoceras 98, 99, 200, 202, 216 
Harpoceratinae 15, 16, 98 
Harpoceratoides 98 
harpoptychum 38, 222 
haugi 68, 79, 176 
Haugia 105, 206, 208, 220 
hawskerense 21, 73, 84, 182 
Hecticoceras punctatum 9 (Abb.) 
Hemimicroceras 65 
henleyi 79, 176 
Herz 2 (Abb.) 
heteromorphe Ammoniten 5 
heterophyllum 27, 112 
heterophyllus 8 28 
- intracrustatus 29 
- numismalis 29 
- posidoniae 27 
- C 27, 122 
Hettangium 20 
Hildaites 4, 96, 97, 298, 200, 216 
hildensis 96 
Hildoceras 4, 6, 96, 97, 99, 296, 198, 

200, 226 
Hildocerataceae 15, 16, 92 
Hildoceratidae 92 
Hildoceratinae 15, 96 
hircinum 34, 218 
hoelderi 41, 224 
hoffmanni 56, 216 
Hohlk i e l 6 
Hohlstacheln 6 
Holcolytoceras 30, 2 24 
Holcopbylloceras 28, 222 
Holotypus 11 
Horizontalbewegung 3 
Hudlestonia 8, 100, 101, 204 
A?ya«; 47, 234 
/n-fond'« 78, 79, 176 
Hyperderoceras 68, 69, 262, 264, 2S4 
Hypotypoide 11 

ibex 30, 124 
/ / ( W w 105, 220 
imitans 35 
impendens 53, 248 
incertum 93, 294 
infidum 103, 226 

inflatum 75 
Innenbug 17 
Innenskelett 1 
innere Lobenlinie 7 
Innere Prismenschicht 6 
insigne 104, 206 
insignis pustulosus 97, 98, 198, 202 
- semilunatus 208 
- variabilis 104, 208 
insignisimilis 106 
intermedia 40, 126 
Internationale Kommission für Zoologi­

sche Nomenklatur 11 
Internationale Regeln für Zoologische 

Nomenklatur 11 
Internkante 17 
Internlobus 7 
Internsattel 7 
interruptus 71, 166 
- /«wis 33 
- striatus 33, 128 
intracapricornus 80, 278 
involut 18 
Involution 18 
involutum 61, 156 
irreguläre 33, 118 

jamesoni 72, 166, 168 
- angustus 72 
- costosus 72 
- /afws 72 
Jamesonites 68, 72 
Japonitidae 15 
johnstoni 36, 37, 120 
juengsti 66, 226 
Juraphyllitidae 13, 29 
jurense 32, 33, 2 26 
jurensis interruptus 118 
Jurensismergel 21, 24 

Kammerflüssigkeit 3 
kammerkakrense 38 
Kammermembran 6 
Kammerscheidewände 3 
Karbon 2 
Kategorien 11 
Kiefer 3 
Kieferapparat von Psiloceras 4 
Kiel 6 
Kielformen 19 (Abb.) 
Kiemen 2 (Abb.), 4 
Kieskerne 1 
kiliani 96 
Klasse 11 (Tab.) 
Knollenmergel 20 
kochi 107,212 
ko/fc/ 99,226 
konkave Rippenkrümmung 18 (Abb.) 
konkave Windungszone 8 
Konvergenz 12 
konvexe Rippenkrümmung 18 (Abb.) 
konvexe Windungszone 8 
Kopfkappe 2 (Abb.), 3 
Kreidezeit 1, 2 
krenelierter Kiel 19 (Abb.) 
kridioides 54, 152 
kridton 46, 252 
Kropf 3 , 4 
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Kropfinhalt von Ammoniten 4 
Kupferfelsbank 21, 25 
kurrianum 94, 194 

lacunatum 42, 43, 126 
lacunatus rotundus 126 
laeve 83 
laevidomus 56, 152 
laevigatus 57, 82, 254, ISO 
laevissimum 55, 252 
landrioti 53, 250 
Laqueoceras 44 
laqueoides 45, 230 
laqueolus 44 
laqueus 44, 230 
Lapparentia 103 
Larvenstadium 6 
/ata 72, 266 
lataecosta 73, 80, 178 
Laterallobus 7 
latescens 95 
latesulcatus 45 
latissimus 71 
latisulcatum 46, 132 
latisulcatus longicella 150 
latumbilicata 105,220 
lavinianum 92 
Lebensbereich von Nautilus 3 
Leberboden 24 
Lectotypus 11 
Leioceras 16, 101 
Leiophyllites 13 
Leitarten 20 
lenticulare 83, 282 
Leptaleoceras 92, 93 
Leptechioceras 21, 57, 252 
Leptonotoceras 66 
leura 108,212 
levesquei 20 (Abb.), 105, 224 
levisoni 96, 298 
liasicus 44, 230 
/;'//»' 97,200 
/m« 86, 282, 286 
lineatus 31, 34, 126 
— aequistriatus 31 
— annulosus 32 
— interruptus 31, 224 
— nudus 31 
— tortos 32, 126 
linulatus 33 
Lioceras 101 
Lioceratoides 103, 216 
Liogryphaea arcuata 21 
Liparoceras 8, 77, 78, 79, 172, 274, 276 
Liparoceratidae 77 
Liparoceratinae 16 
Lippententakel 3 
lithologisches System 20 
lituider Internlobus 9, 13 
Loben 7 
Lobendrängung 5 
Lobenformel 7 
Lobenlinie 5, 7 
Lobenzerschlitzung 9 
Lobolytoceras 31 
lobulatum 68 
logarithmische Spirale 5 
lohbergense 65 

longicella 53, 250 
longidomus 46, 232 
longipontinum 38, 220 
Lotharingium 25 (Tab.) 
luridum 79, 276 
lympharum 98 
/yra 48 
lythense 7, 101, 206 
lythensis gigas 98 
- lineatus 100 
Lytoceras 9 (Abb.), 31, 32, 114, 126, 

118, 224 
Lytocerataceae 30 
Lytoceratidae 30 
Lytoceratina 6, 13, 30 

macdonelli 57, 252 
macromphalus 3 
»zaczw 108, 212 
maculatum 79, 176, 278 
maculatus angulatus 80 
Magen 2 (Abb.), 3, 4 
Mageninhalt von Ammoniten 4 
Makroconch 10 
Mantelhöhe 2 (Abb.), 3 
margantatus 5 (Abb.), 81, 82, 180 
- var. transiens 83 
Marginalkante 17 
marioni 88, 286 
marmoreum 21, 43, 226 
martinischtnidti 42, 228 
masseanum 21, 75, 76, 170 
- rotundum 75 
maugenesti 74, 270 
Medianebene 17 (Abb.) 
Medianinzision 9 
Mediankiel 6 
Mediansattel 7 
mediterraneum 28 
megastoma 38, 120 
Megastomoceras 38 
Metacymbites 57 
Metaderoceras 67 
Metarnioceras 53 
Metophioceras 46 
Metoxynoticeras 60 
Microceras 64 
Microderoceras 16, 62, 258 
microdiscus 56 
Mikroconch 10 
militaris 50, 226 
miserabile 55, 252 
Mittelwerte von Gehäusemaßen 20 
monestieri 94, 294 
Monestieria 103, 224 
monophyletische Gruppe 12 
Monophyllites 13 
Monophyllitidae 27 
Monophyllitinae 13 
moorei 107, 212 
morphologische Artdefinition 11 
mucronata 90, 190 
muelleri 95 
mulgravium 98 
multicostatum 47, 236 
Mund 2 (Abb.), 3 
Mundrand 5, 6 
munieri 106, 210 

Murleyiceras 97 
muticus 65, 74 

Nabelabfall 17 (Abb.) 
Nabelkante 17 
Nabelwand 17 
Nabelweite 18, 19 
Nahrung 3, 4 
natrix birchoides 67 
- oblongus 73, 74, 260 
- rotundus 73, 270 
nautiliforme 78, 274 
Nautiloidea 1 
Nautilus 1, 2, 3, 4 
naw's 105,208 
Nebenkiel 6 
neglectum 55, 152 
Neoammonoideen 2 
Neolioceratoides 103 
Neomicroceras (Lobendrängung) 5 
Neophyllites 1 5 , 2 1 , 3 5 , 1 1 8 
Neotypus 11 
m'cWesi 107,212 
mtescens 92, 99, 292, 202 
Nodicoeloceras 87, 89, 288 
nodifer 81 
nodoblongum 67, 74, 218 
nodofissum 68, 162 
nodogigas 21, 68, 262 
nodosaries 50, 242 
nodostrictum 30, 224 
nodosus 69, 73, 81, 164, 218 
nodulatum 51, 222 
Nominatuntergattung 12 
Nordwesteuropäische Zonengliederung 

20 
normanianum 93, 292 
nudaries 50, 244 
nudicosta 65, 260 
nuertingense 38, 222 
numismale 29, 224 
Numismalismergel 21, 24 

Oberkiefer 2 (Abb.), 4 
obligatorische Kategorie 11 
obliquecostatus 92 
obliquedorsalis 58, 154 
oblongaries 50, 242 
oblongum 73, 228 
obtusum 21, 51, 52, 146 
obtusus suevicus 52 
Octopoden 3 
Ölschiefer 1 
Ösophagus 2 (Abb.), 3 
oestringense 67, 224 
Ohr 6, 11 
Oistoceras 16, 80, 278 
Ontogenie des Gehäuses 5 
- der Sutur 7 
Onychoceras 81, 83 
Oolithenbank 20,25 
Opbideroceras 63 
Ophioceras 56 
oppeli 54, 60, 61,150 
Oppelia 4 
Ordnung 11 (Tab.) 
Otoites contractus 10 (Abb.) 
ovale 78,176 
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oxycon 18 (Abb.) 
Oxynoticeras 16, 58, 59, 154 
Oxynoticeratidae 58 
oxynotum 58, 254 
oxynotus numismalis 60, 156 

Palaeoecbioceras 16 
Paltarpites 93 
Paltechioceras 21, 56, 154, 226 
paltum 94, 222 
paniceum 60, 256 
Paracaloceras 15, 21, 45, 130 
Paracoroniceras 15, 50, 240, 242, 244, 

226 
Paracymbites 57 
Parahyperderoceras 69 
Paralobites 9 (Abb.) 
Pararnioceras 49 
Paratypoide 11 
Parechioceras 55 
Parinodiceras 78, 79, 274, 276 
parinodus 78, 274 
Paroniceras 8, 109, 224 
Paroniceratidae 109 
paucicostatum 29, 224 
penestriatulum 94 
perarmatum 90, 290 
Periostrakum 6 
Peristom 6 
Perlmuttschicht 6 
Peronoceras 89, 90, 2SS, 290 
perplanicosta 64 
pettos 85, 2S4 
- costatus 86, 284 
- grenouillouxi 85, 282 
- pinguecostatum 85, 284 
- planula 86, 282 
Phlyseogrammoceras 100, 202 
phobetica 40 
Phragmocon 5 
Phricodoceras 69, 70, 164, 166, 218, 226 
Phricodoceratinae 16, 69 
Phylloceras 27, 28, 112, 222 
Phyllocerataceae 27 
Phylloceratidae 13, 27 
Phylloceratina 13, 27 
- Wurzel der 13 
Phyllytoceras 35 
- intermedium 15 
Phylogenie 7 
Phylum 11 (Tab.) 
Phymatoceras 97, 98, 19S, 200, 202, 226 
Phymatoceratinae 96, 104 
Physodoceras 4 
pinguis 49, 238 
planarmatum 69, 264, 284 
planicosta 63, 64, 256 
planorbis 15, 21, 36, 228 
platycon 18 (Abb.) 
Platyharpites 103 
Platynoticeras 78, 79 
Platypleuroceras 72, 73, 74, 160, 268, 

270, 228 
Pleurechioceras 56 
Pleuroacanthitidae 30 
Pleuroceras 21, 83, 84, 280, 282, 222 
Pleurolytoceras 34, 228 
Pleydellia 107, 108, 212 

Pleydellien 16 
plicatulum 36, 37, 128 
Pliensbachium 20 
podagrosum 95 
polyeides 40, 222 
polygyrat 18 (Abb.) 
Polymorphites 70, 166, 168 
Polymorphitidae 62 
Polymorphitinae 16, 70 
polymorphus 70, 78, 166 
- costatus 70 
- interruptus 71, 166 
- laevigatus 70 
- lineatus 70, 166 
- mixtus 70 
- quadratus 70, 71 
Polyplectus 102, 103, 204, 206 
polyplok 18 (Abb.) 
pompeckji 27, 101, 204, 222 
pompilius 3 
ponticum 86 
portlocki 21 
Porpoceras 89 
Posidonienschiefer 21, 24 
Posthörnchen 4 
posttaurinum 42 
praecursor 58, 86, 154, 184 
Praelioceras 103 
Präokkupation 12 
precompressum 64, 160 
Primärsutur 7, 8 
primus 58, 154 
Prioritätsgesetz 11, 12 
Prismenschicht 6 
Proarietites 44 
Prodactylioceras 21, 85, 86, 282 
prokonkav 18 (Abb.) 
Promicroceras 63, 64, 156, 160, 216 
propehircinum 34, 128 
propeserpentinum 97, 198 
proradiat 18 (Abb.) 
Proseptum 5 
Prosipho 7 
prosiphonat 5 
Prosutur 5 ,7 
Protetragonitidae 30 
Protoconch 5, 7 
Protogrammoceras 16, 93, 94, 292, 294, 

222 
Protoloben 7 
provers 18 
pseudalpinum 39, 122 
Pseudoamaltheus 6, 83, 280 
pseudoelegans 99 
Pseudogrammoceras 94 
Pseudolioceras 7, 101, 102, 204, 206, 228 
pseudoradiosa 106, 222 
Pseudoschlotheimia 41 
pseudoserpentinum 65 
Pseuduptonia 68 
Psiloceras 4, 15, 21, 36, 37, 38, 39, 228, 

220, 222, 224 
Psilocerataceae 15, 35 
Psiloceratidae 35 
Psiloceratinae 35 
Psilonotenbank 20, 25 
psilonotus 36 
- laevis 36 

- nanus 35, 118 
- plicatulus 36, 118 
- plicatus 37, 120 
Psilophyllites 35,118 
puteolum 89, 2 SS 
pyritosum 64, 226 

quadratus 71, 95, 266, 296 
quadricornutus 70 
quadripartit 18 (Abb.) 
quedlinburgensis 44, 230 
Querböden 6 

radwns 95, 107, 222 
- compressus 99 
- 8 crassitesta 92, 192 
- 5 depressus 93, 194 
- depressus 94 
- numismalis 76 
- quadratus 95 
Radiansschichten 24 
radiosa 106, 210 
Radstockiceras 16, 60, 61, 256, 258, 

228 
Radula 2 (Abb.), 3, 4 
raquinianum 91, 290 
Raricostatenbank 25 
raricostatoides 56, 152 
raricostatum 56, 152 
raricostatus laevidomus 152 
rasinodum 63, 158 
raui 30, 224 
reclinatum 65, 226 
Reich 11 (Tab.) 
reicbenbachense 83, 180 
reineckii 78, 176 
ressouchei 103 
resupinatum 51, 144 
reticularis 82, 218 
retrokonkav 18 (Abb.) 
retroradiat 18 (Abb.) 
retrorsicosta 92, 192 
retrosiphonat 5 
retrovers 18 
retusus 68, 262 
reynesi 48, 236 
Rhätsandstein 20 
rhenanum 67, 224 
Riesenpsilonot 224 
Riesenziphus 63 
Riparioceras 16, 58, 59, 154 
riparium 59, 154 
riparius auritulus 59, 154 
roberti 68 
robustum 56, 97 
Rostrum 6 
rot!forme 47, 134 
rotundum 73, 79, 168, 276 
rougemonti 46 
rude 98,202 
Rücken 17 
rugatulum 99 
rugiferum 33, 118 
rumpens 42, 226 
Runzelschicht 6 
rursicosta 76 
ruthenense 92 
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saemanni 95, 96, 196 
sagittarium 53, 250 
salebrosum 31, 84, 216, 182, 214 
Sattel 7 
Sattelspaltung, alternierende 7 
sauzeanum 51 
Saxoceras 15, 39, 122, 224 
scaphicon 18 
scbalchi 44, 226 
Schalenbaustoffe 1, 6 
Schaltrippen 18 (Abb.) 
schloenbachi 47 
Schlotheimia 7 (Abb.), 21, 39, 40, 41, 

122, 124, 126, 224 
Schlotheimiinae 39 
Schneckenpflaster 1, 25 
Schneller 25 
schoembergense 59, 154 
schroederi 39, 100, 124 
Schwefelkieskerne 1 
scipionianum 51, 144, 
scy/Za 46, 130 
Seegrasschiefer 24 
Seguenziceras 92 
semiannulatum 87, 222 
semiarmatum 89, 188 
semicelatum 87, 286 
semicostatum 54, 252 
semilunatum 104, 208 
semipolitum 96, 296 
sensu 13 
Sepw 2, 4 
Septalbildung 5 
Septalloben 5, 9, 13 
Septalrand 5 
Septum 3, 5 
serpenticon 18 (Abb.) 
serpentinum 65, 97, 99, 198, 200, 226 
serrense 92, 192 
serrodens 8, 100, 204 
sexinodosum 70, 226 
siemensi 31, 228 
- freybergi 31 
simile 53 
simpsoni 59, 154 
sinemuriense 48, 236 
Sinemurium 20 
Sipho 3, 5 
Siphonaldüten 5 
sironotus 44, 230 
Skulptur 6 
5oe/// 66, 260 
so/are 75, 84, 282, 220 
solarium 49, 238 
solitarium 84 
Sowerbyceras 8 (Abb.), 9 (Abb.), 28, 

222 
Spaltrippen 18 (Abb.) 
sparsicosta 106 
speciosum 104, 208 
Spezies 11 (Tab.) 
sphärocon 18 
Sphärolithe 6 
spinaries 51 
spinatum 21, 83, 84, 182 
- buckmani 84 
spiralige Ornamente 6 
Spiralwachstum, Modifikation des 5 

spiratissimum 46, 130 
Spirula 2, 4 
spoliatum 68, 264 
staW/ 76 ,220 
Stamm 11 (Tab.) 
Steinkern 1 
stellare 51, 52, 146 
stenorhyncha 41, 43, 224 
- a/ta 41 
sternale 109, 214 
s tak«! 21, 81, 178 
Stortboceras 15, 38 
strangewaysi 97 
striaries 51, 57, 144 
striatissima 39, 122 
striatulocostata 106, 220 
striatulum 94, 294 
sfriato 77, 78, 82, 274, 280 
- bicornis 164 
- evolutus 78 
- parinodus 78, 79, 274, 276 
- reineckii 78, 276 
- zieteni 77 
struckmanni 95 
Stufengliederung 20 
subangulare 37, 120 
subarietiforme 75, 270 
subarmatum 89, 90, 288 
subcarinata 109, 214 
subcompta 108, 222 
subcostulatum 102, 218 
Subgenus 11 (Tab.) 
subguibalianum 60, 156 
subbircinum 34, 228 
subinsigne 104, 206 
sublaeve 94, 294 
sublevisoni 96, 196 
sublineatum 32, 126 
sublythensis 94 
submuticum 74, 160 
subnodosus 81, 280 
subplanatum 98 
subplanicosta 66, 160 
subserpentinum 96, 97, 200 
Subspezies 11 (Tab.) 
subundulatum var. externe comptum 

107, 212 
- var. striatulocostata 107 
suevicum 52, 146 
sulcater Kiel 19 (Abb.) 
sulcatus 43, 58, 126, 154 
Sulciferites 41 
Superfamilie 11 (Tab.), 13 
supraliasicum 27, 112 
Suspensivlobus 8 
Sutur 5 ,7 
Suturallobus 8 
Synonymielisten 13 
Systematik 11 
System, klassifizierendes 11 
- künstliches 11 
- natürliches 11 

Tafelfleins 21 ,24 
Taxon 11 
taxonomische Einheiten 11 
taylori 69,218 
- coronula 166 

tectosimile 15 
tenellus 52 
tenerum 37, 120 
Tentakel 2 (Abb.), 3 
tenuicostatum 87, 186 
Tenuicostatum-Subzone 21 
tenuilobus 72, 220 
tenw/s 41, 224 
Terebratula numismalis 21 
Tertiär 2 
Tetrabranchiaten 4 
tbouarsense 94, 194 
Tütoniceras 100, 101, 202 
Tintenbeutel 3, 4 
Tmaegoceras 45, 130 
Toarcium 20, 21 
tortisulcatus 28 
tortisulcoides 9 (Abb.), 28, 112 
tortum 32, 126 
(oras 37 
Tracbyphyllites 13 
Trachyphyllitidae 30 
Tragophylloceras 5 (Abb.), 29, 30, 

114 
transiens 8 (Abb.) 
transitorium 79 
triaenid 9 
Trias 2, 13 
tricarinat 19 (Abb.) 
Trichter 2 (Abb.), 3 
Trichtermuskeln 3 
trifide Zerschlitzung 9 
trigonatus 50 
trimodum 63, 226 
tripartite Spaltrippe 18 (Abb.) 
tripartite Zerschlitzung 9 
Tropidoceras 16, 21, 68, 75, 76, 170, 

172, 214, 220 
turneri 51 
Turneritone 21, 25 
Typusart 12 
Typuslokalitäten 20 
Typus, morphologischer 12 
- nomenklatorischer 11 
- taxonomischer 12 

Überordnung 11 (Tab.) 
Uhrenfels 25 
Umbilikalloben 7 
Umfassungsgrad der Windung 18 
undaries 52, 148 
undulatum 29, 114 
unipolare Zerschlitzung 9 
Unterabteilung 11 (Tab.) 
Unterart 11 (Tab.), 12 
Unterfamilie 11 (Tab.), 13 
Untergattung 1! (Tab.), 12 
Unterkiefer 2 (Abb.), 4 
Unterklasse 11 (Tab.) 
Unterordnung 11 (Tab.) 
Unterreich 11 (Tab.) 
Unterstamm 11 (Tab.) 
Unterstufen 20 
Uptonia 71, 72, 166, 268, 220 
Ussuritidae 27 

valdani 74, 270 
Vampyromorpha 3 
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variabiüs 105, 206, 210 
- var. dispansus 100 
Venter 17 
ventricosus 41, 124, 126 
Verdauung, Verdauungsapparat 3 
Verfaltung der Sutur 9 
Vermiceras 46, 130, 132 
Vierkiemer 4 
virgatipartit 18 (Abb.) 
vitreum 66, 160 
fort<?x 90, 190 

Wachstumslinien 6 
walcotti 96 

wechsleri 29 
Weichkörper, Verankerung 5 
Weichteile, Röntgennachweis 3 
wertheri 81,178 
Whitbyum 24 (Tab.) 
Windungsnaht 17 
Windungsquerschnitt 17 (Abb.) 
Wohnkammer 1, 5 
wrighti 34,118,216 
wunstorfi 218 

Xipheroceras 16, 63, 64, 156, 158, 
Xipheroceratinae 16, 62 
xistense 102, 204 

yeovilense 84, 222 

zetes 28, 112 
Zetoceras 28, 122 
z/ete«; 56, 77, 86, 272, 284 
ziphoides 63, 156 
zipbus 63, 156 
Zopfkiel 19 (Abb.) 
Zunge 2 (Abb.) 
Zwischenlager Lias i ß 21 ,25 
- - y 5 21 



1 Einführung 

1 . 1 Ammoniten, Gehäuse 
urweltlicher Meerestiere 

Von jeher haben Funde von Ammoniten, im Volksmunde als 
Ammonshörner bezeichnet, dem Menschen Bewunderung ab­
verlangt und seine Phantasie erregt. Bereits vor rund hundert­
tausend Jahren sammelten Altsteinzeit-Menschen des Aurignac 
Ammoniten des süddeutschen Lias und trugen sie, zusammen 
mit Tertiär-Muscheln und Kieselhölzern, in ihre Wohnstätte, 
die Vogelherdhöhle des Lonetals bei Ulm. Sie konnten damals 
noch nichts über Herkunft und Bedeutung ihrer Funde wissen, 
und selbst bis vor einigen hundert Jahren waren all diese Dinge 
noch mit mystischen Vorstellungen umrankt. So tragen denn 
auch die Ammoniten einen Namen, der einer Gottheit der An­
tike entlehnt ist. Ammon oder Amun war der Sonnengott und 
der König der Götter des altägyptischen Theben. Er wurde 

Abb. 1: Alexander der Große als Gott Amun auf einer Tetradrachme 
des Lysimachos von Thrakien, 361-281 v.Chr. (Zeichn. Rolf Rose) 

bisweilen in der Gestalt eines heiligen Widders aber auch als 
Mensch mit Widderkopf dargestellt. Seine ihm in diesen Dar­
stellungen eigenen Hörner (Abb. 1) besitzen in der Tat Ähn­
lichkeit mit jenen wundersamen Gebilden, die uns im Kalk­
stein, Sandstein oder Ton begegnen. Inzwischen haben diese 
Zeugen der Erdgeschichte jegliche mystische Bedeutung verlo­
ren. Sie sind zu Beweisstücken des Naturhistorikers geworden 
und haben als relative Zeitmarken in bestimmten Bereichen der 
Erdkruste eine hervorragende Bedeutung. 

Ammoniten sind fossile Reste vorzeitlicher Kopffüßer. Die 
Weichteile dieser ausschließlich im Meere lebenden Tiere sind 
nur in seltensten Fällen fossil nachweisbar. Sie wurden entwe­
der durch Verwesung zu anorganischen Stoffen abgebaut oder 
durch Fäulnis unter Beteiligung von Bakterien in Kohlenwas­
serstoffe umgesetzt, die dann unter bestimmten Bedingungen 
bei der Entstehung von Erdöl (Ölschiefer), Bitumen (Gagat) 
oder Erdgas mitwirkten. Ungemein günstiger sind die Erhal­
tungsbedingungen für die aus Calcit (trigonales Kalziumkarbo-
n a t ) , Aragonit (rhombisches Kalziumkarbonat), Kalzium-
phosphat oder organischen Substanzen bestehenden Hartteile. 
In einzelnen Fällen sind die Schalenbaustoffe sogar unverändert 
erhalten. Meist jedoch wurden im Laufe der Zeit instabile Mo­
difikationen der Schalensubstanz in stabilere übergeführt (z.B. 

Aragonit in Calcit), durch andere Substanzen ersetzt oder völlig 
aufgelöst. Aber auch im Falle der Auflösung der gesamten, stets 
aus mehreren Schichten aufgebauten Ammonitenschale ist eine 
Erhaltung und zwar als Steinkern möglich. Die Gehäuseform 
wird dabei vorwiegend durch das eingedrungene, erstarrte Se­
diment überliefert. Kerne aus goldglänzendem Schwefelkies 
(Kieskerne) entstehen in tonigen Sedimenten und sind als 
«Goldschnecken» besonders geschätzte Funde. 

Die große Zahl der fossil überlieferten Kopffüßer oder Ce-
phalopoden mit äußerem Skelett wird in die beiden Überord­
nungen Ammonoidea und Nautiloidea aufgeteilt. Beide Grup­
pen unterscheiden sich grundlegend im Innenbau der Gehäuse. 
Von den insgesamt etwa 4000 in der heutigen Literatur unter­
schiedenen Gattungen hat sich eine einzige in die Gegenwart 
hinüberretten können. Es ist die in der Südsee vorkommende 
Gattung Nautilus. Alle anderen sind aus bisher ungenügend 
geklärten Gründen vor etwa 70 Millionen Jahren ausgestor­
ben. Die meisten Kopffüßer der heutigen Meere sind von ganz 
anderer Gestalt und besitzen ein Innenskelett. Wohl die be­
kanntesten unter ihnen sind die eßbaren «Tintenfische». 

Die modernen Cephalopoden bilden die Klasse der höchst­
entwickelten Meerestiere. Ihre über 700 heutigen Arten tragen 
- wenn man einmal von Nautilus absieht - keine äußere Schale 
und besitzen hochdifferenzierte Sinnesorgane sowie große Be­
weglichkeit. So schreibt man ihnen zum Teil räumliches und 
farbiges Sehvermögen und eine gewisse Lernfähigkeit zu. In 
südlichen Meeren werden Kopffüßerschwärme von vielen Kilo­
metern Ausdehnung beobachtet, und manche Cephalopoden 
erreichen eine Spannweite der Fangarme von 20 Metern. Die 
größten Exemplare konnte man bisher lediglich an den Spuren 
der Saugnäpfe ihrer Fangarme auf Walen mittelbar nachweisen. 
Die größten Kopffüßer der Urwelt haben uns Gehäuse von über 
zwei Meter Durchmesser hinterlassen. 

Das spiralig gewundene Gehäuse des Ammonshorns ist bei 
guter Erhaltung durch eine regelmäßige Folge von Scheidewän­
den in Kammern geteilt, deren Gesamtheit, durch ein schlauch­
ähnliches Organ miteinander verbunden, zur Tiefensteuerung 
diente. Die äußerste Kammer, einen halben bis eineinhalb Um­
gänge messend, enthielt wesentliche Teile des Weichkörpers. In 
dieser sogenannten Wohnkammer war das Tier mit dem Ge­
häuse fest verbunden und konnte sich vermutlich bei Gefahr in 
dieses zurückziehen. Über den eigentlichen Körper des Ammo-
nitentieres bestehen aber nur vage Vorstellungen. Als sicher 
kann gelten, daß eine bestimmte Zahl von Fangarmen um eine 
Mundöffnung herum angeordnet war. 

Die Ammoniten haben die Meere von der Devon- bis zur 
Kreidezeit oft in Massen bewohnt, wie ihre stellenweise große 
Häufigkeit in den betreffenden Sedimenten zeigt. Für das Lias-
meer Süddeutschlands bezeugen dies in eindrucksvoller Weise 
die gesteinsbildenden Vorkommen von Ammonshörnern im 
«Schneckenpflaster» von Ofterdingen, im Altdorfer Marmor 
oder in der Hammerstadter Brekzie. Nicht weniger faszinie­
rend sind der Formenreichtum und die zuweilen abenteuerliche 
Skulptur der aufgefundenen Schalen. 

Die Wiege der Ammonoidea dürfte in den Meeren des unte­
ren Devons gestanden haben. Vermutlich haben sie sich in die­
ser Periode des Erdaltertums vor 380 Millionen Jahren von den 
Nautiloidea (Bactritina) abgespalten. Noch innerhalb des De-
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vons entstand sogleich durch eine rasche Entwicklung eine 
Fülle verschiedener Formen. An der Wende des Devons zum 
Karbon vollzieht sich ein erster Faunenschnitt. Devonische Gat­
tungen erlöschen; eine erneute Entfaltung folgt. Ungeachtet 
dessen ist jedoch die Besiedlung der paläozoischen Meere durch 
die Ammonoideen nahezu konstant, wenn man die Zahl der 
den einzelnen Perioden zuzuordnenden Gattungen als Maßstab 
nimmt. Sie schwankt in modernen Handbüchern zwischen 20 
und 40. 

An der Schwelle des Erdmittelalters schafft ein neuer Zyklus 
in der Evolution der Ammonoidea eine zuvor nie gekannte 
Formenfülle. Aus den Meeren der oberen Trias zählt man etwa 
150 überlieferte Gattungen. Gegen Ende der Triaszeit erlischt 
aus noch umstrittenen Gründen die Blüte der Ammonoidea 
abermals. Doch einige schmale Pfade ermöglichen kleinen 
Gruppen dennoch den Übergang in die Jurazeit. Mit dem Vor­
dringen des Liasmeeres in Süddeutschland fällt eine geradezu 
explosive Entfaltung der Ammoniten zusammen, die man von 
nun an auch als Neoammonoideen bezeichnet'1". Offenbar er­
möglichen besonders günstige Lebensbedingungen das erneute 
Aufblühen. Aus dem gesamten Jura sind an die 750 Gattungen 
beschrieben. Eine ähnliche Formenfülle herrscht auch noch in 
der Kreideformation. Aus dieser Zeit stammen die größten 
bisher gefundenen Ammonshörner. Am Ende der Kreidezeit 
weicht das Gehäusewachstum manchmal in seltsamster Weise 
von der Planspirale ab. Es entstehen Schalen ähnlich denen der 
Turmschnecken, völlig linear gestreckte Gehäuse und sogar 

solche, die scheinbar ohne jedes System wild verschlungen sind. 
Diesen aberranten Formen folgt der endgültige Niedergang der 
Überordnung Ammonoidea, und zu Beginn des Tertiärs sind 
alle Ammonitentiere verschwunden. 

1 . 2 Anatomie und Lebensweise der 
Ammoniten im Vergleich mit ihren 
rezenten Verwandten 

Bei allen Versuchen einer Rekonstruktion des Weichkörpers 
der Ammoniten wird man ebenso wie bei Mutmaßungen über 
ihre Lebensweise auf Vergleiche mit rezenten Cephalopoden 
angewiesen sein. Während man früher fast ausschließlich die 
rezente Gattung Nautilus zu Vergleichszwecken heranzog, 
haben einige Entdeckungen der letzten Jahrzehnte das Augen­
merk der Paläontologen zusätzlich auf Kopffüßer mit inneren 
gekammerten Schalen, wie Sepia und Spirula gelenkt. Bevor 
jedoch die Anzeichen dafür, daß diese mit den Ammoniten 
vielleicht noch näher verwandt sind als Nautilus, erläutert wer­
den, sei kurz auf einige Beobachtungen an zwei Nautilusarten 
eingegangen. 

* Im früheren Sprachgebrauch wurden nur die posttriadischen 
Ammono ideen als A m m o n i t e n im eigentlichen Sinne bezeichnet, die 
neuerdings in die Unterordnungen A m m o n i t i n a , Lytocerat ina , Phyllo-
ceratina und Ancylocerat ina der J u r a - und Kreidezeit eingeteilt werden. 



Ebenso wie seine fossilen Vertreter besitzt der rezente Nauti­
lus ein spiralig gewundenes Gehäuse (vgl. Abb. 2) mit einfach 
konkav gewölbten Kammerscheidewänden und einem mittel­
ständigen, schlauchähnlichen Verbindungsorgan, dem Sipho. 
Die 20 bis 30 Kammern enthalten sowohl Gas als auch Flüssig­
keit. Der Gasanteil ist in der äußersten Kammer, also zwischen 
letztem und vorletztem Septum am geringsten und nimmt in 
allen anderen Kammern einen wesenrlich höheren Prozentsatz 
des Volumens ein. Das Gas ist reich an Stickstoff und dem 
Edelgas Argon; das Verhältnis von Sauerstoff zu Kohlendioxid 
ändert sich mit dem physiologischen Zustand des Tieres. Die 
Kammerflüssigkeit enthält organische Substanzen und weniger 
Salze als das Meerwasser und das Blut des Tieres. Der Gasan­
teil zeigt bei einem Nautilus, der 8 Minuten zuvor aus einer 
Tiefe von 180 Metern geholt worden war, ebenso wie bei meh­
rere Tage im Aquarium lebenden Individuen einen Druck von 
etwa einer Atmosphäre. 

Das Experiment an einer frischen Schale von Nautilus ma-
cromphalus ergab, daß der Sipho für Luft undurchlässig ist, 
während Meerwasser in einer Menge hindurchgepreßt werden 
konnte, die der Druckdifferenz proportional war. Somit darf 
angenommen werden, daß der Sipho, der eine Vene und eine 
Arterie enthält, zur Veränderung des Auftriebes der Schale den 
Flüssigkeitsanteil in den Kammern regelt. Während die Ab-
scheidung von Flüssigkeit prinzipiell in allen Kammern möglich 
ist, bedarf es zum Verständnis der Flüssigkeitsabfuhr aus jenen 
Kammern, in denen der Sipho gerade vom Gasanteil umgeben 
ist, zusätzlicher Annahmen. Man erklärt hier den Flüssigkeits­
transport zum Teil mit der Kapillarwirkung der besonderen 
Struktur der Septenoberfläche. 

Von allen übrigen Kopffüßern ist Nautilus durch seine große 
Zahl von Fangarmen unterschieden. Während man gewöhnlich 
10 Arme (Decapoden) oder 8 Arme (Octopoden und Vampyro-
morpha) zählt, besitzt Nautilus deren 90 und mehr. 

Sie tragen weder Saugnäpfe noch Haken, sondern sind ledig­
lich auf den Innenflächen mit Furchen versehen. Dennoch besit­
zen sie enorme Haftfähigkeit. Ein fest an der Beute klebender 
Arm reißt eher von seiner Basis ab, als sich von der Beute zu 
lösen. Die Fangarme oder besser gesagt Tentakel sind in zwei 
konzentrischen Ringen um die Schnabel artige Mundöffnung 
herum angeordnet. Im äußeren Ring befinden sich 19 Paar Fin­
gertentakel, die entsprechend ihren Funktionen der Umwelt­
überwachung, Nahrungssuche und Nahrungsaufnahme in drei 
Gruppen zu trennen sind. Aus dem inneren Ring der Lippen­
tentakel sind einige zu sekundären Geschlechtsorganen umge­
formt. Schließlich sind vier Tentakel in der Nähe der beiden 
Augen vorhanden, von denen zwei ein chemosensorisches Ver­
halten zeigen. Finger- und Augententakel können völlig in 
Scheiden zurückgezogen werden, die Lippententakel nur teil­
weise. Nautilus besitzt außerdem die Fähigkeit, bei Gefahr 
seine Gehäuseöffnung durch eine Kopfkappe verschließen zu 
können, ein Organ, welches durch Umbildung von vier Tenta­
keln entstanden ist. 

Der Horizontalbewegung des rezenten Nautilus dient wie 
bei allen Cephalopoden das Rückstoßprinzip. Dazu besitzt das 
Tier eine trichterförmige Körperöffnung, aus der Wasser ausge­
stoßen wird. Das Trichterorgan ist relativ beweglich, so daß es 
<-''ne Manövrierfähigkeit in allen Richtungen ermöglicht. Im 
Unterschied zu anderen Kopffüßern, die einen kräftigen Rück­
stoß durch Kontraktion ihrer gesamten Mantelhöhle erzeugen 

°nnen, ist die Mantelhöhle von Nautilus wesentlich weniger 
muskulös, und ein vergleichsweise geringer Rückstoß wird von 

den Trichtermuskeln allein erzeugt. Somit ist Nautilus ein rela­
tiv träger Schwimmer, eine Eigenschaft, die ohnehin allen au-
ßenschaligen Cephalopoden eigen gewesen sein dürfte, da ihre 
Gehäuse (von einigen oxyconen Formen abgesehen) keine 
Stromlinienform besitzen. Die Bewegung wird ferner dadurch 
erschwert, daß ein Teil der Rückstoßenergie infolge der Tren­
nung von Auftriebszentrum und Schwerpunkt in eine Taumel­
bewegung des Gehäuses umgesetzt wird. 

Der Verdauungsapparat von Nautilus verfügt über relativ 
große Kiefer aus festem Conchiolin mit einer dichten Kalkober­
fläche. Dazwischen befindet sich die mit 13 Reihen feiner 
Zähnchen versehene Radula oder Raspelzunge. Die Nahrung 
gelangt nach ihrer Zerkleinerung mit Hilfe der vorwiegend als 
Schlinghilfe dienenden Radula zunächst in den Kropf (Ösopha­
gus) des Tieres. Dieser ist von größerem Volumen als der nach­
folgende Magen. Die Verdauung scheint äußerst langsam abzu­
laufen. Man fand Nahrungsreste noch 30 Stunden nach der 
Nahrungsaufnahme im Kropf. 

Die Nahrung von Nautilus besteht im wesentlichen aus Bo­
denbewohnern wie Würmern, Mollusken und Krebsen sowie 
aus Aas. Zur Jagd auf schnell schwimmende Tiere ist Nautilus 
wegen seiner schlechten Beweglichkeit nicht geeignet. 

Oft wird der rezente Nautilus in die Reihe der Tintenfische 
einbezogen. Gemeinsam mit einigen Octopoden der Tiefsee 
besitzt er jedoch im Gegensatz zu allen anderen rezenten Kopf­
füßern keinen Tintenbeutel. Anscheinend bieten sein festes Ge­
häuse sowie die lichtarme Tiefe seines Wohnbereiches ausrei­
chenden Schutz vor Verfolgern. 

Über den Lebensbereich von Nautilus liegen erst wenige di­
rekte Beobachtungen vor. Nur in nächtlicher Dunkelheit taucht 
er in geringere Tiefen um 150 Meter auf. Tagsüber bevorzugt 
er Tiefen um 350 Meter (Meßergebnisse an Nautilus belauen-
sis). Die Festigkeitsmessungen seines Gehäuses und des Sipho 
lassen auf eine Grenztiefe von 800 m schließen. Untersuchun­
gen des Sauerstoff-Isotopenverhältnisses der einzelnen Septen 
ergaben für erwachsene Tiere von Nautilus pompilius eine Um­
gebungstemperatur von 14—17° C, entsprechend einer Meeres­
tiefe von 200—300 m im Untersuchungsgebiet. Die Innenwin­
dung des Gehäuses bis etwa zum achten Septum läßt dagegen 
auf einen Lebensraum in etwa 100 m tiefem Wasser schließen. 
Die Frühentwicklung der Tiere dürfte demnach in Küstennähe 
ablaufen. 

Da sich Nautilus bisher in Gefangenschaft nur wenige Mo­
nate halten ließ, sind die Kenntnisse über seine Embryonalent­
wicklung ebenfalls spärlich. Die Fortpflanzung geschieht durch 
Ablage von Eiern, die am Meeresboden angeheftet werden. 
Eine der wenigen Beschreibungen besagt, daß die Eier von 
Nautilus macromphalus etwa 16 x 16 x 45 mm groß sind und 
zwei Hüllen aufweisen. Aufgrund der oben erwähnten Isoto­
penmessungen kann angenommen werden, daß die ersten zwei 
oder drei Septen bereits im Ei angelegt werden und die Tiere 
nach dem Schlüpfen noch eine Weile im wärmeren Flachwasser 
verbringen. 

Betrachtet man nun die in jüngster Zeit an fossilem Material 
gemachten Beobachtungen und vergleicht die Befunde mit 
denen rezenter Tiere, so ergibt sich das folgende Bild. 

Über die Zahl der Fangarme von Ammonoideen liegen ein 
paar Abdrücke und Schleifspuren aus dem Solnhofener Platten­
kalk vor. Hinzu kamen Röntgenaufnahmen von Bactriten und 
Goniatiten aus dem devonischen Schiefer von Wissenbach, in 
denen Strukturen von Weichteilen durch Pyritanlagerung sicht­
bar wurden. Alle Präparate lassen zwar keine Abzahlung der 
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Arme zu, deuten aber darauf hin, daß deren Zahl mit erheblich 
größerer Wahrscheinlichkeit bei 8 oder 10 als bei 90 gelegen 
hat. Würde man allein aus diesem Befund einen Vergleich 
wagen, so spräche er für eine nähere Verwandtschaft der Am­
monoidea mit den Octopoden oder Decapoden als mit Nauti­
lus. 

In oberliassischen Ammoniten der Ahrensburger Eiszeit­
schotter, die sich durch hervorragende Erhaltung auszeichnen, 
wurden Einschlüsse gefunden, die sich als Tintenbeutel deuten 
ließen, sich aber später als Reste des Magens bzw. Kropfes 
erwiesen. Ob nun alle Ammoniten - im Gegensatz zu den 
Belemniten — keinen Tintenbeutel besaßen, ist noch nicht gesi­
chert. 

Die Nahrung der Ammoniten bestand aus erwähnten Grün­
den aus Bodenbewohnern, Aas und Plankton (treibende und 
schwebende Organismen). Beweise hierfür lieferten die Funde 
von Magen- und Kropfinhalten an Jura-Ammoniten der Gat­
tungen Arnioceras, Hildoceras, Oppelia und Physodoceras. Die 
dreidimensional erhaltenen Nahrungsklumpen im Innern der 
Wohnkammern zeigen Hartteile von Foraminiferen und Ostra-
coden (bewegliche Bodenbewohner), von freischwebenden See­
lilien (Saccocoma) und von Aptychen anderer, kleinerer Am­
moniten. 

Überwiegend wurde angenommen, daß jene deckelartigen 
Gebilde, die man hornig oder kalkig erhalten in der Wohnkam­
mer oder in der Nähe von Ammonitenschalen findet, allein -
ähnlich der Kopfkappe von Nautilus — dem Verschluß der Ge­
häuse dienten. Zweitteiligsymmetrische Organe dieser Art wer­
den als Aptychen (von gr. a-pytchos = ohne Falte, weil nicht 
wie Muscheln zusammengeklappt), einteilige als Anaptychen 
(die Ausgebreiteten oder die Einfachen) bezeichnet (vgl. 
Abb. 3 a, b). Notgedrungen hatte man ihnen eine eigene, von 
den Ammonitengehäusen unabhängige Klassifikation zuge-

Abb. 3: Kieferapparate von A m m o n i t e n 

a) Anaptychus triasicus REUSS aus der oberen Trias der Steiermark 
(nach U. LEHMANN 1 9 7 0 ) , vermutlich ein Unterkiefer 

b) Aptychus (haevaptychus) von Aspidoceras aus dem Weißen J u r a 
(aus FRAAS 1910) 

c) Model l des Ober- und Unterkiefers von Psiloceras aus dem unteren 
Lias von Nellingen bei Stuttgart (aus U. LEHMANN 1970) 

dacht, weil die Zuordnung zu den entsprechenden Gehäusear­
ten oft unmögich ist. Anfang der 70er Jahre mehrten sich Deu­
tungen von Anaptychen und auch Aptychen als Unterkiefer der 
Ammoniten. Einzelne Oberkiefer waren bereits Mitte des ver­
gangenen Jahrhunderts zusammen mit Aptychen in Wohnkam­
mern gefunden worden. Ein Modell des Kieferapparates von 
Psiloceras, das aus Bildern planparalleler Schiffe gewonnen 
wurde, zeigt Abb. 3c . Der schnabelartige Fortsatz des Oberkie­
fers fügt sich in eine Aussparung des Unterkiefers ein, die man 
bei vielen Anaptychen findet. Die Formen der gefundenen 
Oberkiefer ähneln denen rezenter Octopoden, sind aber kürzer 
als jene. Die fossilen Unterkiefer haben zwar etwa gleiche 
Länge wie die der Octopoden, sind jedoch ganz anders gebaut. 
Nautilus und Sepia haben, bezogen auf gleiche Gehäusegröße, 
kleinere Kieferpaare. 

Zur Zeit werden nun einige Indizien dahingehend gedeutet, 
daß manche Aptychen neben ihrer Unterkiefer-Funktion zu­
sätzlich als Verschlußdeckel fungiert haben könnten. Ihre 
exakte Paßform in den Mündungsquerschnitt der Gehäuse­
röhre kann wohl auch schwerlich ignoriert werden. 

Wiederum waren es Ammoniten der Ahrensburger Glazial­
geschiebe, die durch ihren guten Erhaltungszustand die Entdek-
kung eines weiteren Organs des einstigen Tieres ermöglichten. 
Es ist die bereits oben erwähnte Radula, die in einigen Exem­
plaren von Eleganticeras elegantulum inmitten des Kieferappa­
rates, aber auch in Gehäusen von Arnioceras, Hildaites und 
Dactylioceras gefunden wurde. Alle Radulae tragen in Längs­
und Querreihen geordnete Chitinzähnchen, die dem Zerreiben 
und der Beförderung der Nahrung dienten. Bei den liassischen 
Funden fand man stets 7 Zähnchen je Querreihe, wogegen 
Nautilus deren 13 aufweist. Die Form der Zähnchen zeigt aus­
geprägte gattungsspezifische Variationen, die vielleicht dem­
nächst bei Verwandtschaftsuntersuchungen bedeutsam werden 
könnten. 

Ein wichtiges Organ der Cephalopoden blieb bisher bewußt 
unerwähnt, da es bei fossilen Formen nach wie vor Gegenstand 
der Spekulation ist. Es ist das Atmungsorgan, das bei fast allen 
rezenten Kopffüßern aus zwei Kiemen besteht. Die einzige, bis 
jetzt bekannte Ausnahme bildet Nautilus mit vier Kiemen. 
Diese Tatsache wurde bisher zur Großgliederung benutzt, 
indem man alle fossilen Cephalopoden mit gekammerter äuße­
rer Schale ebenfalls zu Vierkiemern (Tetrabranchiaten) er­
klärte. Nach heutigem Stand der Kenntnisse ist diese Einstu­
fung kaum beweisfähig und daher unbrauchbar. An Hildaites 
aus dem Unter-Toarcium wurden zwar Kiemenreste beobach­
tet, doch war die Anzahl der Kiemen nicht festzustellen. Eine 
neue Systematik wird sich deshalb auf Organe beziehen müs­
sen, die fossil in ausreichender Zahl nachweisbar sind. Bestre­
bungen hierzu sind im Gange. 

Bei den Gegenüberstellungen der Ammoniten mit ihren heu­
tigen Verwandten stand bisher zweifellos die Gehäuseform im 
Vordergrund, wodurch der rezente Nautilus mit Abstand das 
beliebteste Vergleichsobjekt war und noch immer ist. Ohne 
Zweifel ist sein Studium von hervorragendem Wert für die 
Beurteilung der fossilen Funde, doch darf nicht übersehen wer­
den, daß er eine extrem konservative Gruppe repräsentiert, 
während die Ammonoideen im Gegenteil starkem Wandel 
unterlagen. Unter den rezenten Cephalopoden finden sich aber 
auch solche mit gekammertem Innenskelett. So haben der 
Schulp der Sepia und das spiralig aufgerollte Kammersystem 
von Spirula, dem Posthörnchen, ähnliche Funktionen wie das 
Ammonitengehäuse. Die vergleichende Forschung wendet sich 
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auch diesen Organismen in verstärktem Maße zu, und man 
darf auf weitere Ergebnisse gespannt sein. 

1.3 Der Bauplan des Ammonitengehäuses 

1.3.1 Wesentliche Gehäuseelemente 

Das Gehäuse der Jura-Ammonoideen ist mit Ausnahme der 
sogenannten heteromorphen Ammoniten des Doggers in einer 
Planspirale gewunden, die streckenweise exakt der logarithmi­
schen Spirale entspricht. Wie in 2.2 noch näher zu definieren 
sein wird, entstehen durch die verschiedenen Verhältnisse der 
Wachstumsgeschwindigkeiten der Parameter sehr unterschied­
liche Gehäuseformen. Prinzipiell wird die Form wesentlich vom 
Querschnitt der Gehäuseröhre und dem Grad ihrer Umfassung 
durch die nächstfolgende Windung geprägt. Im allgemeinen 
nehmen Gehäusedurchmesser und Windungsquerschnitt onto-
genetisch (im Laufe der individuellen Entwicklung) zu, doch 
kann es vereinzelt im Bereich der Wohnkammer auch zu konti­
nuierlicher Abnahme dieser Parameter kommen. 

Das Ammonitengehäuse enthält im Zentrum die Anfangs­
kammer oder den Protoconch, eine im Durchschnirt einen hal­
ben Millimeter messende Hohlkugel, von der die Gehäusespi­
rale ihren Anfang nimmt. Der Protoconch wurde durch das 
erste Septum verschlossen, nachdem das erste Teilstück der 
Spiralröhre abgeschieden und vom Tier bezogen war. Nach 
weiterem Wachstum der Röhre wurde der Wohnbereich aber­
mals nach vorn verlagert und das zweite Septum abgeschieden. 
Die Bildung aller weiteren Kammern geschah in gleicher Weise. 
Die Nahtlinie zwischen Septum und Röhrenwand, die die 
Röhre vollständig umläuft und bei fehlender äußerer Schalen­
schicht sichtbar ist, wird Sutur (lat. sutura = Naht) oder 
wegen ihrer lappenartigen Krümmungen Lobenlinie (gr. lobos 
= Lappen) genannt. Die Berandung des ersten Septums oder 
Proseptums, gleichzeitig die Naht zwischen Protoconch und 
erster Gaskammer, ist die Prosutur. Sie ist ähnlich den folgen­
den Suturen gewellt, zeigt jedoch einen anderen Verlauf als jene 
(näheres siehe 1.3.2 und Abb. 5). 

Mit zunehmendem Alter des Tieres nimmt auch die Faltung 
und Zerschlitzung der Sutur zu. Der Suturverlauf stellt ein 
äußeres Abbild des vielfältig gewellten Septalrandes dar. Von 
der nur schwach gekrümmten Mitte des Septums ziehen die 
zunächst seichten Falten radial nach außen und nehmen erst im 
Randbereich stark an Tiefe zu. Die Dicke des Septums nimmt 
von innen nach außen ab. Die tieferen Ursachen der manchmal 
abenteuerlichen Faltung sind noch immer umstritten. Die plau­
sibelste Erklärung liegt in der Erhöhung der Druckfestigkeit der 
Gehäuseröhre. 

Die Entstehung eines Spetums ist mit der Entstehung einer 
weiteren Sutur verbunden. Es liegen Funde von Ammoniten-
schalen vor, auf denen die letzte Sutur im Gegensatz zu ihren 
kräftig ausgebildeten Vorgängern nur teilweise vorhanden oder 
schwach angedeutet ist. Es muß sich dabei um Tiere handeln, 
die während einer Septalbildung vom Tode ereilt wurden, 
^enn man bedenkt, daß der Weichkörper des Tieres vermut­
lich fest im alten Septalrand verankert war und sich bei einer 
Kammerbildung zunächst lösen mußte, ist eine hohe Beanspru­
chung des Organismus anzunehmen. Sicherlich wurde bei die­
sem Vorgang ein wachsendes Flüssigkeitspolster zwischen dem 
a 'ten Septum und dem Körper aufgebaut, welches nach Ab­
schluß der Septalbildung wie bei Nautilus zunächst die neue 
Kammer erfüllte. 

b 

Abb. 4: Lobendrängung als Anzeichen des Wachstumsendes 
a) Neomicroceras aus dem unteren Lias von Oxfordshire (aus D.T. 

DONOVAN 1966) 
b) Tragophylloceras aus dem mittleren Lias von Dorset (aus M . K . 

HOWARTH & D.T. DONOVAN 1964) 

Ein Anzeichen für das Ausgewachsensein des Ammoniten 
(adultes Stadium) ist meist die sogenannte Lobendrängung. Die 
letzten Suturen sind dann einander auffallend dicht genähert 
(Abb. 4) und können sogar durch Verwachsung der Septen ein­
ander abschneiden (vgl. S. 9 unter «Septalloben»). 

Durch die Kammern des Ammoniten hindurch zieht sich 
dicht an der Schnittlinie zwischen Symmetrieebene und Außen­
wand der Sipho. Bei den Neommonoideen verläuft er in den 
ersten Kammern noch im Zentrum der Gehäuseröhre (Abb. 5). 
Er besteht im ursprünglichen Zustand aus einem hornigen 
Schlauch, der aus konzentrischen Conchiolinmembranen auf­
gebaut ist. Die äußere Aragonitverkleidung des Siphos der 
Nautiliten scheint ihm zu fehlen. Im Durchlaß des Siphos durch 
die Septen tragen diese trichterförmige Ausstülpungen oder Si-

Abb. 5: Frühontogenet isches Gehäuse von Amaltheus margar i ta tus 
aus dem Oberen Pliensbachium, x 7 0 (nach H . K . ERBEN 1 9 6 2 ) 

phonaldüten, die bei den Neoammonoideen zur Mündung 
(prosiphonat), bei den meisten Nautiloideen nach hinten ge­
richtet sind (retrosiphonat). Der Sipho beginnt bereits im Pro­
toconch in Form eines Blindsackes (Caecum) und füllt, da sein 
Durchmesser sehr viel langsamer wächst als das Gehäuse, einen 
großen Teil des Querschnitts der jungen Kammern aus. 

Die Wohnkammer der jurassischen Ammoniten nimmt einen 
halben bis eineinhalb Umgänge des Gehäuses ein. Eine grobe 
Regel besagt, daß sie um so länger ist, je weniger der Quer­
schnitt der Gehäuseröhre, bezogen auf den Gehäusedurchmes­
ser, beträgt. Bei adulten Gehäusen zeigt die Röhre im Wohn­
kammerbereich fast immer eine Modifikation des Spiralwachs­
tums. Der Windungsanteil, den die Wohnkammer beansprucht, 
ist im adulten Stadium geringer als zuvor; ebenso nimmt das 
Quetschnittswachstum im Alter ab. Im Unterschied zur Wohn­
kammer wird der gekammerte Teil des Gehäuses als Phragmo-
con (gr. phragmos = Scheidewand) bezeichnet. 

Der vordere Rand der Wohnkammer wird Mundrand oder 
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Peristom genannt. Im allgemeinen besitzt das Peristom der ad­
ulten Jura-Ammoniten einen vorspringenden Lappen auf der 
Außenseite der Röhre, das Rostrum (lat. = Rüssel). Die Flan­
ken können je einen seitlichen Vorsprung aufweisen, der im 
Extremfall gestielt ist und den man als «Ohr» bezeichnet. Wäh­
rend bei liassischen Ammoniten nur einige Gattungen mit aus­
geprägten Rostren versehen und Ohren meist nur angedeutet 
sind, zeigen mittel- und oberjurassische Gehäuse oft derart mit­
einander verwachsene Fortsätze, daß mehrere Öffnungen ent­
stehen. Am Mundrand ist die Schale gewöhnlich nach innen 
verdickt und besitzt mitunter eine konzentrische Einschnürung. 
Auf die Bedeutung der Mundrandform als Geschlechtsmerk­
mal wird in 1.3.3 eingegangen. 

Die Skulptur des Ammonitengehäuses kann durch Rippen, 
Knoten, Dornen, Spiralstreifung und besondere Kielgestaltung 
gebildet werden. Selbst wenn alle diese Elemente fehlen, ist die 
Schale meist von einem System aus Wachstums- oder Anwachs­
linien überzogen, die mehr oder weniger parallel zum Mund­
saum in dichter Folge über das Gehäuse ziehen. Sie dokumen­
tieren die schrittweise Schalenbildung und die Gestalt des Peri-
stoms in allen Stadien der Entwicklung. Der Verlauf der 
Anwachslinien ist von dem der Rippen unabhängig, zeigt je­
doch oft Parallelität. Die Form der Anwachsstreifen eines Am-
moneengehäuses ändert sich an einer bestimmten, arttypischen 
Stelle des ersten Gehäuseumganges. Diese Änderung ist oft mit 
dem ersten Auftreten der Skulptur und einer Einschnürung 
oder Querschnittsänderung der Röhre verbunden. Es liegt 
nahe, diesen Entwicklungseinschnitt mit der Bildung der ersten 
Gaskammer durch die Anlage des zweiten Septums in zeit­
lichen Zusammenhang zu bringen, da auch die Formen der 
ersten beiden Septen sehr verschieden sind (vgl. Abb. 7). Somit 
erfolgte vermutlich an dieser Stelle der Übergang vom Larven­
stadium zum Jugendstadium, und die Funktion des hydrostati­
schen Apparates setzte ein. 

Rippen und stumpfe Knoten entstehen im allgemeinen durch 
periodische Einbuchtung bzw. Aufwölbung der Schale, denen 
auch der Septalrand folgt. Besonders scharfe Rippen und spitze 
Dornen können dagegen durch Querböden abgetrennt sein. 
Eine hohlrippige Ammonitenart ist beispielsweise Dactylioce-
ras annulatum aus dem oberen Lias. 

Spiralige Ornamente laufen der Windungsnaht bzw. der Ex­
ternfläche oder dem Kiel parallel. Sie können aus einer einzel­
nen Flankenfurche wie bei der Gattung Hildoceras aus dem 
oberen Lias bestehen oder ein System konzentrischer Rillen 
bilden wie bei Amaltheus (Pseudoamaltheus) engelhardti aus 
dem mittleren Lias. Mitunter ergibt sich eine Gitterstruktur 
durch Überlagerung mit feinen Radialrillen. 

Der Kiel des Ammonitengehäuses erhebt sich entweder auf 
«ebener» (eindimensional spiralig gekrümmter) Externfläche in 
der Symmetrieebene des Gehäuses (Mediankiel) oder besteht in 
deren firstartiger Zuschärfung. Ebenso wahrscheinlich sind alle 
Zwischenformen oder das völlige Fehlen eines eigentlichen Kie­
les. Häufig wird der Kiel beidseitig von je einer parallelen Fur­
che begleitet, die ihrerseits wieder durch einen Nebenkiel be­
grenzt sein kann. Erwähnung verdient die hohle Variante des 
Mediankiels. Ähnlich manchen Dornen ist der Hohlkiel durch 
einen Boden vom Kammervolumen abgetrennt. 

Die Struktur der Ammonitenschale ist meist diagenetisch 
verändert, was die Untersuchung ihres ursprünglichen Baues 
sehr erschwert. Im wesentlichen besteht die Schale aus drei 
Schichten, genau genommen aus fünf. Eine relativ dicke Per-
muttschicht aus Aragonitlamellen ist beidseitig von prismati-

Abb. 6: Aufbau einer Ammonitenschale mit Hohlkiel und Hohls ta ­
cheln 

AP Außere Prismenschicht K M K a m m e r m e m b r a n 
1P Innere Prismenschicht S Sipho 
P Perlmuttschicht Pe Periostrakum 
IPr Runzelschicht 
(nach U . BAYER 1 9 7 4 ) 

sehen Schichten überzogen (Abb. 6). Die äußerste Schicht, das 
Periostrakum, ist ein dünner, ursprünglich organischer Über­
zug. Die innere Oberfläche der Röhre wird von der Kammer­
membran gebildet. Eine ungleichmäßige Ausbildung zeigt die 
Innere Prismenschicht, indem sie gewöhnlich auf den soge­
nannten dorsalen Bereich der Röhre beschränkt ist (vgl. 
Abb. 15). Aber auch die Abtrennung von Hohlräumen, in 
Abb. 6 am Hohlkiel und einem Flankendorn veranschaulicht, 
wird von der Inneren Prismenschicht übernommen; ferner wur­
den Verletzungen der Wohnkammer durch ihre verstärkte Ab-
scheidung ausgebessert. Eine Besonderheit der Inneren Pris­
menschicht besteht weiter darin, daß sie durch Aufwölbung 
von winzigen Hohlräumen als Runzelschicht ausgebildet sein 
kann. Es ist naheliegend, daß die Runzelstruktur der besseren 
Haftung von Bändern und Muskeln diente. 

Besondere Kristallanordnungen (Sphärolite), verbunden mit 
außergewönlicher Dicke der inneren Prismenschicht, können 
die Ursache der späteren Bildung sogenannter Conellen sein. 
Dies sind kleine Calcit-Pyramiden, die bevorzugt an Stellen 
ehemaliger Hohlkiele und Hohlstacheln sowie im Bereich der 
Windungsnaht beobachtet werden. 

Bei dem in Abb. 6 gezeigten Schalenquerschnitt ist auffal­
lend, daß die äußere Röhre an die innere anschließt, ohne daß 
im gemeinsamen Abschnitt beider Windungen Doppelwandig-
keit auftritt. Dieses Verhalten soll jedoch nicht auf die Vertreter 
der Unterordnung Lytoceratina zutreffen. 

Neben den Septen finden sich in den Kammern mancher 
Ammonitengehäuse noch zusätzliche Lamellen, die meistens 
tiefe Faltungen des Septums oder Buchten zwischen Septum 
und Schale überspannen. Auch sind sie als Verbindungsbänder 
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zwischen dem Caecum und der Wand des Protoconchs 
(Abb. 5), wo sie als Prosipho bezeichnet werden, und als Stütz­
elemente des Siphos zu beobachten. Alle diese Strukturen be­
stehen wie der Sipho aus Conchiolin. 

1.3.2 Entwicklung und Terminologie der Sutur 

Der äußerst vielfältige Verlauf der Sutur oder Lobenlinie 
kann als eines der bedeutendsten Kriterien in der Systematik 
der Ammoniten gelten. Ebenso aufschlußreich wie die Form 
einer voll ausgebildeten Sutur ist auch ihre Entwicklung am 
Individuum (Ontogenie) und in der Abfolge der Vorfahren 
(Phylogenie). 

Die Loben einer Sutur sind die von der Mündung des Gehäu­
ses weggerichteten Bögen oder Lappen. Zwischen diesen liegen 
die zur Mündung hingerichteten Sättel. Stellt man die Sutur 
durch Abrollen der Gehäuseröhre auf einer Zeichenebene dar, 
so beschränkt man sich unter Voraussetzung der Symmetrie auf 
eine der beiden Flanken einschließlich der angrenzenden inter­
nen und externen Elemente. Dabei ist die Wachstumsrichtung 
der Röhre stets nach oben gerichtet, worauf auch der die ex­
terne Medianlinie des Gehäuses markierende Pfeil hinweist. 
Die Nabelnaht des Gehäuses wird durch einen kleinen Bogen 
angedeutet. Die Suturelemente, die innerhalb der Naht liegen, 
d.h. von der vorhergehenden Windung bedeckt sind, bilden die 
innere Lobenlinie. 

Die primitivste Sutur eines Individuums ist die Prosutur. Bei 
fast allen Neoammonoideen ist sie vom sogenannten angusti-

Ahb. ,: Ontogenie der Sutur a m Beispiel von Schlotheimia aus dem 
unteren l . u s 

*> Prosutur von SMotheimia angidata (nach SCHINDEWOLF 1 9 6 8 ) 
Primärsutur, 

c - f > Jugeiidsiituren von Schlotheimia angidata, f) bei 3 m m Win-
ilimgshohe (nach SCHINDFAVOLF 1 9 6 2 ) 
AltcrssHtur von SMotheimia extranodosa bei 9 0 m m Windungs-
""ne (nach SCHINDEwoi.r 1 9 6 2 ) 

sellaten Typus. Die gewählte Bezeichnung bezieht sich auf den 
schmalen, externen Mediansattel (lat. angustus = schmal, sella 
= Sattel, vgl. Abb. 7a) . Ausgehend vom asellaten (sattellosen), 
fast geradlinigen Verlauf bei devonischen Ammoneen bildet er 
den höchstentwickelten Typ der Prosutur. Zwischen dem Ex­
ternsattel und einem wesentlich schwächeren Internsattel liegen 
noch zwei oder drei schwache Loben. Damit weicht die Form 
der Prosutur grundlegend von der der folgenden Suturen ab. 
Bei Normannites vulgaricostatus aus dem Dogger wurden 
überraschenderweise zwei Prosuturen von ähnlicher Form be­
obachtet. 

Die Sutur des Septums, das die erste reguläre Kammer ab­
schließt, wird als Primärsutur bezeichnet. Sie besitzt im Gegen­
satz zur Prosutur die Grundelemente aller folgenden Suturen. 
Die Erfahrung lehrt, daß bestimmte Typen der Prosutur nicht 
immer mit bestimmten Typen der Primärsutur gekoppelt sind, 
wie man dies erwarten könnte. 

Die Primärsutur des Beispiels in Abb. 7 zeigt dort, wo die 
Prosutur Extern- und Internsattel aufweist, den Externlobus E 
bzw. den Internlobus I. Ein weiterer, etwa ebenso stark ausge­
prägter Lobus wird als Laterallobus L bezeichent, da er auf der 
Flanke der Gehäuseröhre liegt (lat. latus = Körperseite). Die 
Loben E, I und L bilden in jedem Stadium der Ontogenie den 
Grundstock der Sutur aller Ammoneen und werden deshalb 
auch Protoloben genannt. Daneben treten zwischen L und I 
noch sogenannte Umbilikalloben (lat. umbilicus = Umschlag, 
Nabel) auf. Selbständige Loben zwischen L und E (Adventivlo­
ben) sind bei Neoammonoideen nicht bekannt. Typisch für die 
meisten Vertreter dieser Gruppe sind dagegen die beiden Umbi­
likalloben Ui und U 2 in der Primärsutur, wobei U 2 auf der 
Windungsnaht liegt und stets neben L verbleibt. Deshalb wurde 
U: früher als zweiter Laterallobus bezeichnet. Die Zählweise 
der beiden ersten Umbilikalloben entspricht der Reihenfolge 
ihres phylogenetischen Erstauftretens. U 2 fehlt zunächst in der 
Primärsutur der permischen und der meisten triadischen Am­
moneen, wird aber bei diesen oft im weiteren individuellen 
Entwicklungsgang angelegt. 

Die Bezeichnung der Sättel wird von der der Loben abgelei­
tet. Der Sattel zwischen Ui und U 2 wird also beispielsweise mit 
U1/U2 bezeichnet. Für den Sattel E/L ist auch die Bezeichnung 
Externsattel gebräuchlich. 

Wie das Beispiel in Abb. 7 ferner zeigt, treten zu den beiden 
primären Umbilikalloben im allgemeinen weitere hinzu. Hier 
steigt die Zahl auf insgesamt 5, wobei die Zählweise nun 
gemäß der Reihenfolge der ontogenetischen Bildung gewählt 
wird. Bei der Analyse einer isolierten Sutur wird man also die 
Elemente nicht unmittelbar benennen können, sondern es be­
darf dazu der Kenntnis des arttypischen Bildungsganges. Bei 
liassischen Ammoniten sind 12 Umbilikalloben {Pseudolioceras 
aus dem oberen Toarcium) keine Seltenheit. Die Umbilikallo-
benbildung unterliegt meist folgendem Modus: Zunächst rückt 
U 2 von der Nabelnaht nach außen ab und der Sattel Ui/U 2 

verschiebt sich zur Naht, wo sich der neue Lobus U 3 in ihn 
einsenkt. Dieser wandert ebenso nach außen; U 4 wird an der 
Naht auf dem Sattel U1/U3 angelegt usw. 

Die Lobenvermehrung kann auch durch eine alternierende 
Sattelspaltung erfolgen, indem auf der Naht gebildete Umbili­
kalloben abwechselnd nach außen und innen abwandern. Die­
ser Modus tritt vorwiegend bei Arten auf, deren Alterssutur 
mehr als 4 Umbilikalloben aufweist. Die entstehungsgemäße 
Zählweise ergibt dann, daß mit Ausnahme von Ui und U 2 

geradzahlig bezifferte Loben innerhalb und ungeradzahlig be-
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zifferte außerhalb der Naht liegen. Gibt man in diesem Falle 
wie vielfach üblich, die Reihenfolge der Loben gemäß ihrer 
Lage im Bilde der Sutur wieder, so gilt beispielsweise für Hud-
lestonia serrodens (S. 100) die Lobenformel E L U 2 U 3 U s U« U 4 

Ui I. Auch diese alternierende Sattelspaltung gilt nicht immer 
streng. Bei Paroniceras (oberer Lias), das eine Primärsutur mit 
fehlendem U 2 aufweist, erscheint zum Beispiel U 4 zwischen U 2 

und U 3 . 

Abb. 8: Suturentwicklung bei Cymbites centriglobus aus dem mitt­
leren Lias, h) bei 2 m m Windungshöhe (nach SCHINDEWOLF 1961) 

Eine weitere Form der Lobenvermehrung tritt bei Cymbites 
(mittlerer Lias) auf. Hier entstehen neue Loben nicht durch 
Einsenkung in einen Sattel, sondern der zunächst stark verbrei­
terte Ui wird durch die Aufwölbung eines neuen Sattels in zwei 
selbständige Loben gespalten (Abb. 8). Diese behalten den 
Index des primären Lobus, jedoch ergänzt durch den Zusatz v 
oder d, je nachdem, ob das entstandene Spaltprodukt ventral 
oder dorsal (vgl. Abb. 8) vom spaltenden Sattel liegt. Bei Uu 
erfolgt dann abermals die Aufwölbung eines neuen Sattels mit 
nachfolgender Bildung von Uu, und Und. 

Abweichend von den genannten Bildungsarten der Suturele-
mente ist die sogenannte Suturallobenbildung. Sie ist charakte­
ristisch für die Phylloceraten, tritt jedoch auch bei den Ammo­
nitina (Liparoceras, mittlerer Lias), sehr selten dagegen bei den 
Lytoceraten auf. Die typische Suturallobenbildung erfolgt 
durch eine Erzeugung von Suturelementen symmetrisch zur 
Windungsnaht. Bei den Phylloceraten trägt dieser Bildungsmo­
dus der starken Dehnung der Nahtregion der Gehäuseröhre 
Rechnung, die jedoch umgekehrt nicht mit Saturallobenbildung 
verknüpft sein muß. Wie das Beispiel in Abb. 9 zeigt, verschiebt 
sich in einem bestimmten Stadium einer der regulär gebildeten 
Umbilikalloben - hier U 3 - zur Naht und wird so zum Sutural-
lobus. Ein Sattel wölbt sich in ihm auf, in den sich ein Lobus 
einsenkt, welcher wiederum durch einen Sattel gespalten wird 
und so fort. Jedes Element spaltet das vorangegangene in zwei 

Abb. 9: Suturallobenbildung a m Beispiel von Sowerbyceras transiens 
aus dem oberen Dogger , f) bei 2 m m Windungshöhe (nach SCHINDE­
WOLF 1961) 

auf und schiebt die Lobenlinie symmetrisch zur Naht auseinan­
der. Die Bezeichnung Suturallobus S gilt dann weiterhin für 
den gesamten Komplex der Komponenten. 

Nicht in allen Fällen verläuft die Suturallobenbildung exakt 
nach dem soeben erläuterten Modell. Bei vielen Arten schalten 
sich asymmetrische Stufen ein, so daß die Zahl der Komponen­
ten außerhalb der Naht etwas höher als die der inneren sein 
kann. Dies entspricht dem meist stärkeren Wachstum des äuße­
ren Röhrenabschnittes (konvexe Windungszone) gegenüber 
dem inneren (konkave Windungszone). 

Im Gesamtbild der Lobenlinie kann der Komplex des Sutu­
rallobus verschiedene Gestalt annehmen. Stets nimmt die 
Größe der Komponenten entsprechend ihrem Alter mit wach­
sendem Abstand von der Naht zu. Im einfachsten Fall sind die 
Komponenten in geradliniger Folge aneinandergereiht. Beson­
ders markant ist die bogenförmig durchhängende Form des 
Komplexes. Man spricht in diesem Falle von suspensivem Ver­
halten oder von einem Suspensivlobus (lat. suspendere = auf­
hängen). Ein typisches Beispiel zeigt Abb. I I a . Die suspensive 
Suturform in der Nahtregion ist jedoch nicht auf Suturalloben 
beschränkt. Im englischen Sprachgebrauch wird der Begriff 
«suspensive lobe» sogar auf den außerhalb der Naht liegenden 
Teil aller Umbilikalloben angewandt, auch wenn dieser kein 
hängendes Verhalten zeigt. 

Benachbarte Suturen weisen im Normalfall einen deutlichen 
Abstand voneinander auf. Abweichend hiervon kann es jedoch 
auch zu einer Überdeckung der Suturen kommen, wenn sich 
beispielsweise hoch differenzierte Lobenlinien im Endstadium 
des Gehäusewachstums einander nähern (vgl. Abb. 4b). Hier­
bei können die Enden bestimmter Loben durch die Sättel der 
vorhergehenden Sutur überdeckt werden, wodurch sie auf der 
Gehäuseröhre nicht in Erscheinung treten. Das bedeutet, daß 
die entsprechenden Abschnitte des Septalrandes nicht an der 
Röhrenwandung, sondern am vorhergehenden Septum an­
wachsen, welches dann auf seiner Rückseite den fehlenden Teil 
der Sutur trägt. Ein Lobus, der dieses Wachstum aufweist, wird 
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Abb. 10: Verfaltung 2. Ordnung, ceratitische Sutur 

a) bifide Lobenzerschlitzung bei Pamlobites aus der oberen Trias (nach 
SCHINDEWOLF 1968) 

b) trifide Lobenzerschlitzung bei Dufrenoyia aus der unteren Kreide 
(nach SCHINDEWOLF 1967) 

c) Ceratit ische Sutur von Ceratites nodosus aus der mittleren Trias 
(nach SCHINDEWOLF 1968) 

Septallobus genannt. Typische Septalloben sind die Internloben 
vieler Lytoceraten. Abb. 11c veranschaulicht dies am Beispiel 
einer verbreiteten Lytoceras-An aus dem mittleren Lias. 

Neben der Anlage neuer Suturelemente, der Verfaltung 
1. Ordnung, werden vorhandene Elemente durch Verfaltung 
2. Ordnung ausgestaltet. Wird ein Suturelement durch eine 
Kerbe in seiner Mitte (Medianinzision) geteilt, spricht man von 
einem bifiden Sattel bzw. Lobus (Abb. 10a). Erfolgt durch zwei 
Inzisionen eine Dreiteilung, nennt man das Suturelement trifid 
(Abb. 10b). Früher waren für die Sättel die Bezeichnungen bi-
partit bzw. tripartit und für die Loben die Bezeichnungen dicra-
nid bzw. triaenid im Gebrauch. 

Die älteren mesozoischen Ammonoiden weisen oft nur eine 
sogenannte unipolare Zerschlitzung auf, die auf eine Kerbung 
des Lobengrundes beschränkt ist. Typisch hierfür ist die «cera­
titische» Lobenlinie, wovon Abb. 10 c ein Beispiel zeigt. Im 
Laufe der Entwicklung kletterte die Zerschlitzung an den Sei­
ten der Loben empor. Bei den meisten Neoammonoideen sind 
Loben und Sättel der Zerschlitzung unterworfen, weshalb die 
ammonitische Sutur als bipolar zerschlitzt bezeichnet wird. 

Während neue Suturelemente an der Windungsnaht gebildet 
werden, geht die Zerschlitzung der Elemente von der Median­
ebene, d.h. von Extern- und Internlobus aus. Die Zerschlitzung 
der Loben erfolgt zu spitzen Zacken, die der Sättel zu mehr 
gerundeten Blättern. Letztere sind besonders bei den Phylloce­
raten (gr. phyllon = Blatt) stark ausgeprägt, wo die Zahl der 
Blätter pro Sattel mitunter taxonomische Bedeutung besitzt. 

Fme typische Verfaltung 2. Ordnung ist die primäre Zer-
schluzung des Internlobus. Die primitivste Form besitzt in die­
ser Hinsicht der lituide (gr. litos = glatt, schlicht) Internlobus 
der Phylloceraten, dessen Flanken völllig unzerschlitzt bleiben 
u "d der am Grunde zweispitzig ist (Abb. I I a , b). Auch die 
lytoceratina zeigen eine frühe bifide Zerschlirzung des I, die 
icdoch von einer Zerschlitzung der Flanken begleitet ist. Auch 
"eigen sie, wie bereits erwähnt, zur Ausbildung des I als Septal-
° t>s (Abb. 11c). Die frühen Ammonitina unterscheiden sich 

I i , k l ' m ^ m o d u s des Internlobus eigentlich nur dadurch von 

Abb. 11: Charakterist ische F o r m e n des Internlobus 

a, b) Lituide F o r m des I der Phylloceraten, a) Sowerbycenis tortisulcoi-
des aus dem mittleren Lias bei 5 m m Windungshöhe, b) Sowerby-
ceras protortisulcatum aus dem unteren M a l m bei 5 m m Win­
dungshöhe (nach SCHINDEWOLF 1961) 

c) Septallobus der Lytoceraten , Lytoceras fimbriatum aus dem mitt­
leren Lias bei 4 ,5 m m Windungshöhe (nach WIEDMANN 1970) 

d) Internlobus der Ammoni t ina (trifide F o r m ) , Hecticoceras puneta-
tum aus dem oberen Dogger bei 5 m m Windungshöhe (nach 
SCHINDEWOLF 1964) 

den Lytoceratinen, daß sie keinen Septallobus bilden und die 
bifide Zerschlitzung des I früher einsetzt als die der Flanken. 
Bereits im oberen Lias zeigt sich jedoch eine Tendenz zur trifi-
den Gestaltung des I (Abb. l l d ) , die dann bei allen späteren 
Ammonitina, wenn auch nicht ausnahmslos, vorherrscht. 

Eine weitere bedeutungsvolle Verfaltung 2. Ordnung ist die 
Zweiteilung des ersten Umbilikallobus der Juraammoniten. 
Einen bifiden Ui besitzen fast alle unterliassischen Ammonitina 
und Lytoceratina. Die Inzision ist oft so tief, daß die Interpreta­
tion der ventralen Komponente Ui» als selbständiger Lobus (U3 

bei den Lytoceratina) naheliegt. Bei den Phylloceratina ist eine 
Zweiteilung des Ui bisher unbekannt. 

Schließlich verdient noch die Median-Inzision des Externsat­
tels E/L Erwähnung. Sie tritt bei den jurassischen Ammoniten 
häufig und - ebenso wie die Zweiteilung des Ui, falls eine 
solche vorhanden - in einem relativ frühen Stadium der Sutur 
auf (Abb. 9 und Abb. l l d ) und hebt sich dann auch in stark 
zerschlitzten Alterssuturen deutlich von den anderen Verfaltun-
gen ab. Bisweilen erreicht sie eine Tiefe, die oft Anlaß zur 
Deutung als Adventivlobus gab. 

Durch Verfaltungen von 3. und 4. Ordnung erreicht die Zäh-
nelung und Kerbung der Sutur oft ein eindrucksvolles Ausmaß 
(vgl. beispielsweise Liparoceras gallicum im Tabellenteil). Lie­
gen derart hoch differenzierte Lobenlinien losgelöst aus ihrem 
Entwicklungsverlauf vor, ist die Deutung der Elemente sehr 
schwierig. Bei vergleichenden Betrachtungen von Alterssuturen 
stehen deshalb der Zerschlitzungsgrad, die Proportionen der 
wesentlichen Elemente und der Verlauf im Vordergrund. 
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Abb. 1 2 : Dimorphismus bei J u r a - A m m o n i t e n 

a) M a k r o - und M i k r o c o n c h von Eleganticeras elegantulum (YOUNG & 
BIRD) aus dem Unter -Toarc ium von Dotternhausen (nach RIEGRAF, 
WERNER & LÖRCHER 1 9 8 4 ) , x 0 , 2 5 

b) Otoites contractu! (Sow. ) aus dem Unter-Bajoc ium, M i k r o c o n c h zu 
Pseudotoites SPÄTH (nach WESTERMANN 1 9 5 4 ) , x 0 , 8 

c) M a k r o c o n c h Grammoceras audax BUCKM. und M i k r o c o n c h Gram­
moceras arenaceum BUCKM. aus dem O b e r - T o a r c i u m von England 
(nach CALLOMON 1 9 6 3 ) , x 0 , 5 

1.3.3 Geschlechtsdimorphismus 

Die Uberlieferung primärer Geschlechtsmerkmale an fossilen 
Cephalopoden ist so gut wie unwahrscheinlich. Somit wird sich 
die Suche auf sekundäre Merkmale richten, von denen der 
Größenunterschied der Geschlechter das auffallendste sein 
dürfte. Die männlichen und weiblichen Individuen des rezenten 
Nautilus sind in ihrer Größe kaum voneinander verschieden. 
Enorme sexuelle Größenunterschiede herrschen dagegen unter 
den Vertretern der heutigen Dibranchiaten. 

Bei der Suche nach Sexualpartnern der Ammoniten kann 
man sich die Erfahrung zunurze machen, daß männliche und 
weibliche Tiere bis zum Eintritt der Geschlechtsreife gleiche 
Gestalt und gleiche Proportionen haben. Erst die ausgereiften 
Tiere lassen Unterschiede erwarten, die an Ammonitengehäu-
sen auf die Außenwindungen beschränkt sein müssen. Entspre­
chende Abweichungen oder auch Größenunterschiede zweier 
Gehäusetypen sind im allgemeinen dann als Geschlechtsmerk­
male deutbar, wenn die Häufigkeiten der vermeintlichen Part­
ner in einer horizontal und vertikal eng begrenzten Fauna ähn­
lich sind und der Gehäusebau auf eine nahe Verwandtschaft 
hinweist. Derartige Indizien sind bereits im vorigen Jahrhun­
dert aufgefallen, ihre Deutung als Geschlechtsmerkmal konnte 
sich jedoch zunächst nicht durchsetzen. Lassen sich doch die 
Partner bei Fehlen zusätzlicher Kriterien auch als Angehörige 
zweier Arten auffassen. 

In den 60er Jahren dieses Jahrhunderts erfuhren die Untersu­
chungen besonders wertvolle Ergänzungen. Es zeigte sich, daß 
die geschlechtlich kombinierbaren Schalen einen auffallenden 
Größenunterschied aufweisen. Einer Übereinkunft gemäß be­
zeichnet man die größere, vermutlich weibliche Schale als Ma­
kroconch (gr. makros = groß, lat. concha = Gehäuse), die 
kleinere, vermutlich männliche, als Mikroconch. 

Der Dimorphismus (Zwiegestaltigkeit) der Ammonoideen 
war zunächst aus dem mittleren und oberen Jura bekannt ge­
worden, im Lias nur aus dem Toarcium. Über Dimorphismus 
an Ammoniten des unteren und mittleren Lias gibt es aber 
inzwischen zunehmend Vermutungen derart, daß klein­
wüchsige Vertreter mancher Gattungen zu großwüchsigen an­
deren Gattungen in Beziehung stehen. So werden beispielsweise 
manche Promicroceraten als Mikroconche von bestimmten X/ -
pheroceras-Anen betrachtet. Solche Kombinationsmöglichkei­
ten erstrecken sich bis ins Hettangium hinab. 

An zwei Arten der Gattung Eleganticeras aus dem oberen 
Lias von Norddeutschland wurden - gestützt auf fast 2000 
Exemplare — Merkmale zusammengestellt, die die geschlecht­
liche Zusammengehörigkeit beider «Arten» zwar noch immer 
nicht beweisen können, aber einem Beweis schon sehr nahe 
kommen. Bis zu einem Durchmesser von etwa 14 mm (4 Win­
dungen) sind die beiden «Arten» trotz einer Vielfalt gewissen­
hafter Untersuchungsmethoden nicht unterscheidbar. In der 
fünften Windung (Durchmesser 14—30 mm) setzt bei einem 
Teil der Exemplare die Reifung ein, indem sich das Spiral­
wachstum und die Skulptur ändern, eine von der bisherigen 
Gehäuseröhre abweichende Wohnkammer mit verdicktem 
Mundrand und Lobendrängung auftreten. Diese Exemplare 
sind als die Mikroconche zu betrachten. Der andere Teil der 
Exemplare, die Makroconche, erreicht das Reifestadium im 
Durchschnitt erst in der 7. Windung (Durchmesser 
70-100 mm) unter den gleichen Symptomen, mit Ausnahme 
einer Abschwächung der Skulptur, die im Reifestadium der 
Mikroconche nicht auftritt. 

In der Wohnkammer eines makroconchen Eleganticeras fand 
sich sogar eine größere Zahl von ca. 0,5 mm großen, schwach 
pyritisierten Kugeln. Da sie in der Größe dem Protoconch der 
betreffenden Art entsprachen, ist eine Deutung als Eihüllen 
zumindest erlaubt. Wäre die Deutung zutreffend, würde sie den 
Makroconchen die Rolle des weiblichen Partners zuweisen. 
Dies steht in Übereinstimmung mit dem überwiegenden Befund 
an rezenten Dibranchiaten. 

Neben dem Größenunterschied der vermeintlichen Sexual­
partner (Abb. 12a) tragen die Mikroconche in vielen Fällen als 
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weiteres charakteristisches Merkmal sogenannte Apophysen 
oder «Ohren» in Flankenmitte des Altersmundsaumes. Ihre 
maximale Ausbildung erfahren sie zuerst im mittleren Jura 
(Abb. 12b), treten aber bereits erstmalig im oberen Lias bei 
Hildoceras und Grammoceras auf (Abb. 12c). Das Fehlen die­
ser Apophysen bei mittel- und unterliassischen Ammoniten er­
schwert zweifellos erheblich die Erkennung ihres Dimorphis­
mus. 

Wesentliches Indiz für einen Geschlechtsdimorphismus ist 
nicht nur die Gleichheit des gesamten Wachstums vor dem 
Reifestadium sondern auch das Fehlen von Übergangsformen 
zwischen den ausgereiften Partnern. Mehr noch als bei Unter­
suchungen verwandtschaftlicher Zusammenhänge erfordern 
deshalb gesicherte geschlechtliche Untersuchungen eine hohe 
Zahl von Individuen und exakte statistische Methoden, welche 
ausreichend fundierte Mittelwerte liefern. 

1.4 Taxonomie und Nomenklatur 

Die Taxonomie (hier die Schreibweise gemäß Duden 1974, 
gr. taxis = Ordnung, nomos = Gesetz) oder Systematik ist die 
Wissenschaft von der Einordnung der Lebewesen in ein klassifi­
zierendes System unter größtmöglicher Beachtung der ver­
wandtschaftlichen Beziehungen. Das System besteht aus einem 
Stufengerüst von taxonomischen Einheiten oder Kategorien, 
von denen jede einer nächst höheren untergeordnet ist. Die 
Rangfolge der Kategorien sei am Beispiel der Einordnung einer 
Ammoniten-Unterart in das Tierreich erläutert (Tab. 1). In 
Großbuchstaben angegebene Kategorien sind sogenannte obli­
gatorische; die restlichen werden fakultativ genannt. Die kon­
krete Gruppe innerhalb einer Kategorie wird als Taxon (Mehr­
zahl Taxa) bezeichnet; zum Beispiel besitzt das Taxon Cepha-
lopoda den Rang einer Klasse. 

Jede Taxonomie strebt ein natürliches System an, das der 
stammesgeschichtlichen Entwicklung entspricht und somit die 
Evolution widerspiegelt (vgl. Abb. 13). Den Gegensatz dazu 
bilden künstliche Systeme, die durch rein morphologische 
Gruppierungen aufgrund jeweils übergeordneter Merkmale 
den wahren Verwandtschaftsbeziehungen meist ungenügend 
gerecht werden. Gerade in dieser Hinsicht litt die Systematik 
dct Ammonoidea zuweilen beängstigend unter der taxonomi­
schen Überbewertung mancher Merkmale von z.T. einzelnen 
Individuen und der daraus folgenden Aufsplitterung. Der ein­
zuschlagende Weg ist das Studium aller verfügbaren Merkmale 
mit den Methoden der Statistik unter Berücksichtigung eines 
möglichst umfangreichen Materials. 

Die wichtigste und die einzige natürliche systematische Kate­
gorie ist die Art. Die biologische Definition betrachtet die Art 
als Fortpflanzungsgemeinschaft. In der Paläontologie ist die 
biologische Artdefinition grundsätzlich nicht anwendbar und 
wird durch die morphologische Definition ersetzt. Nach dieser 
gilt die Art als eine Gruppe von Individuen mit gleichartigen 
Mcrkmalskombinationen, die sich von Gruppen mit ähnlichen 
Kombinationen durch eine deurliche morphologische Lücke ab­
hebt. 

^ur Festlegung einer Art benutzte man früher das soge­
nannte Definitionsverfahren. Durch die Definition einer Merk-
malskombination, die als repräsentativ für die betreffende Art 
S-ih, war die Art auf eine subjektive Beschreibung bezogen, die 

Willkür des Erstautors und der Auslegung durch spätere 
u">ren unterlag. Neuerdings ist jede Art auf ein einziges, 

Kategorie 
R E I C H 
Unterreich 

Abteilung 
Unterabteilung 

S T A M M (Phylum) 
Unters tamm 

KLASSE 
Unterklasse 

Uberordnung 
O R D N U N G 
Unterordnung 

Superfamilie 
F A M I L I E 
Unterfamilie 

G A T T U N G (Genus) 
Untergattung (Subgenus) 

A R T (Spezies) 
Unterart (Subspezies) 

Taxon 
Tierreich 
M e t a z o a (Vielzeller) 

His tozoa (Gewebetiere) 
Bilateria (Zweiseitig-Symmetrische) 

Mol lusca (Weichtiere) 
Conchifera (Schalenträger) 

Cepha lopoda (Kopffüßer) 
Ectocochl ia (Äußerlich Beschalte) 

A m m o n o i d e a 
Lytocerat ida 
Ammoni t ina 

Psi loceraraceae 
Psiloceratidae 
Psiloceratinae 

Psiloceras 
Caloceras 

torus 
hercynum 

T a b . 1: Rangfolge der taxonomischen Begriffe a m Beispiel der A m m o ­
niten-Unterart Psiloceras (Caloceras) torus hercynum LANGE 

typisches Individuum, den Typus, bezogen. Da dieser Typus 
dem Willen des Autors gemäß für alle Zeit eine nachprüfbare 
Merkmalskombination mit dem Namen der Art verbindet, 
nennt man ihn nomenklatorischen Typus. Dies ist die Basis der 
modernen Nomenklatur (Namensgebung), der Technik, die 
mittels internationaler Regeln den Namen in gemeinsamer 
Sprache faßt und seine Kontinuität bewahrt. 

Weltweit verbindliche, internationale Regeln für Zoologi­
sche Nomenklatur (IRZN) bestehen nach vielen Vorarbeiten 
seit 1905 und werden in Abständen von einigen Jahren im 
Interesse weiterer Präzisierung und Vereinfachung der Zweck­
mäßigkeit angepaßt. Die Internationale Kommission für Zoo­
logische Nomenklatur (IKZN) veröffentlicht ihre Arbeitsergeb­
nisse laufend im Bulletin of Zoological Nomenclature (BZN), 
welches in London erscheint und leider nur in wenigen deut­
schen Bibliotheken geführt wird. Gemäß den Regeln kann der 
nomenklatorische Arttypus in folgenden Formen vorliegen: 

Der Holotypus ist das von vornherein als einziges Richtmaß 
durch den Autor der Art veröffentlichte Individuum. 

Der Lectotypus ist ein Richtmaß, das aus mehreren gleich­
geordneten Individuen (Cotypen) der Veröffentlichung des Au­
tors ausgewählt wurde. Durch diese Auswahl, die ebenfalls 
veröffentlicht sein muß, werden die restlichen Individuen zu 
Paratypoiden. Heute dürfen keine Cotypen mehr geschaffen 
werden; eine Entscheidung zwischen Holotyp und Paratypoi­
den einer neuen Art ist sofort zu treffen. 

Der Neotypus ist ein später als Ersatz für einen verlorenge­
gangenen Holo- oder Lectotypus bestimmtes Individuum. 
Seine Veröffentlichung setzt den Nachweis voraus, daß alle 
Möglichkeiten zur Auffindung des Typus erschöpft sind. Er ist 
bevorzugt aus den Paratypoiden, oder, wenn das nicht möglich 
ist, aus dem veröffentlichten Material des Erstautors, auf alle 
Fälle aber vom Ort und Horizont des Typus auszuwählen und 
in einer öffentlichen Sammlung aufzubewahren. Ein Neotyp 
darf nur im Zusammenhang mit einer revidierenden Arbeit 
(unter Beachtung weiterer Bedingungen der IRZN) bestimmt 
werden, wenn es die Stabilität der Nomenklatur erfordert. 

Als Hypotypoide werden jene Exemplare bezeichnet, die 
dem Typus später beigeordnet und in morphologischer, syste­
matischer oder genetischer Absicht veröffentlicht werden. 
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