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Рис. 4.7. Растительность в долине небольшой реки в юго-восточных предгорЫlХ Хpeбra Бруке, Северная Aтlcкa (рисунок 

по аэрофотографии) 
1 - русло реки, песчаные и песчано-галечиые косы; 2 - хвощи, травянистые однодольные и мелкие кусты ивы; 3 - ивовые кустарники и 

бальзамические топом; 4 - преимущественно хвойная растительность (ель) 

зофитных" И "I<aЙнофитных" сообществ в захоро­
нениях арманской (где представлены и те, и другие 
[Самылина, 1974]) и аянкинской (по наблюдениям 
автора) флор ОЧСР позволило предположить, что 
происходило замещение не отдельных растений на 
более продвинутые, а целиком растительных со­
обществ, причем продвинутые сообщества какое­
то время могли сосуществовать на ограниченной 
территории с более древними, пока первые оконча­
тельно не вытесняли вторых [Самылина, 1974]. 

Следует, однако, подчеркнуть, что проникнове­
ние покрытосеменных в ранние сукцесионные ста­

дии и заселение ими нарушенных местообитаний 
еще не означало, что через некоторое время эти 

растения обязательно вьnreснят предшествующую 
растительность: хвойные леса и в настоящее время 
распространены на огромных территориях. Покры­
тосеменные, вероятно, могли получить эволюци­

онные преимущества благодаря каким-либо внеш­
ним процессам (например, изменениям климата, 
интенсивному вулканизму), влиявшим на состав 
зрелых сукцессионных растительных сообществ 
[Красилов, 1992] или изменявшим относительную 
конкурентоспособность покрытосеменных и дру­
гих групп высших растений. 

Автор проводит аналогию (естественно, непол­
ную) между тем, как меловые покрытосеменные 

замещали по долинам рек существовавшую в глу­

бине азиатского материка хвой но-папоротниковую 
растительность, и своими наблюдениями над со­
временной растительностью Аляски в долине од­
ной из рек, стекающей с юго-западного склона 
хребта Брукс (рис. 4.7). Растительность там пред-

ставлена лесотундрой, причем доминантами в лес­
ных массивах являются хвойные. В долинах рек 
хвойная растительность вплотную подходит к рус­
лу реки в тех местах, где та подмывает берег. 
Вновь образующиеся во внутренних частях речной 
меандры песчаные и песчано-галечниковые косы 

заселяются сначала хвощами, травянистыми одно­

дольными и мелкими кустами ивы, а позднее за­

растают ивовым кустарником и тополями. Хвой­
ные же не успевают вырасти на вновь намытых 

речных косах и лишь с течением времени и на не­

котором удалении от русла реки замещают ивовые 

кустарники. 

Эволюционируя, покрытосеменные в течение 
мелового периода приобрел и способность успешно 
конкурировать с папоротниками и голосеменными 

и во многих 'более стабильных местообитаниях и, 
видимо, выработали более специализированные 
способы опыления и распространения семян. Эво­
люция платанообразных АКСР иллюстрирует по­
степенное проникновение этих растений из неста­
бильных прирусловых местообитаний в более ста­
бильные [Герман, 1994]: в верхнем альбе - нижнем 
сеномане оСтатки платанообразных ' приурочены 
исключительно к русловым песчаникам, в туроне и 

коньяке они встречаются ~e и в более тонко­
зернисты�,' часто углистых породах старичных и 

озерных фаций [Копорулин, Вознесенский, 1969], и 
при этом их разнообразие (судя по морфологии ли­
стьев) и количество заметно возрастают (рис. 4.8). 

М.А.Ахметьев (устное сообщение, 1998 г.) обра­
тил внимание автора на то, что появление пионер­

ных растений в рипарийных ассоциациях, а затем 
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Рис. 4.8. Разнообразие lШатанообразных в позднем мелу АКСР (по: А.Б.Герману [1994], с дополнениями) 
а, б - Platanus louravetlanica Нennan et Shezepetov; в - Р. рПтаеуа Lesq.; г, д - Р. пеwbeпyanа Неег, е - Р. credneriifolia Budantsev; ж -

Р. prisca Нennan; 3- Р. marginata (Lesq.) Неес; и - Р. rarinervis Golovn.; к - Р. raynoldsii NеwЬепу; л - ЛrtЬоlliа inordinata (НоН.) Неrman; 
м-А. pacifica Неrman; н, о-А. insignis Нennan; n - А. rarytkensis Golovn.; р - Paraprotophyllum cordatum (Samyl.) Samyl.; с, т - Р. 
ignatianum (Кrysht. Et Взik.) Нennan; у - Р. pseudopeltatum Нennan; ф, х - Pseudoprotophyllum boreale (Daws.) Hollick; ц - Р. rarytkensc 
Budantsev. 



их проникновение в склоновые, видимо, ивлиет­

сиотражением неких общих закономерностей сук­
цессионных смен. По его данным, замещение лис­
топадными элементами вечнозеленых в начале 

олиroцена в Казахстане и в миоцене Западной Ев­
ропы происходило по одному и тому же сценарию, 

хотя как в зональной, так и в интразональной рас­
тительности повсеместно в этих регионах домини­

ровали покрытосеменные. На плакорах долго со­
хран.ялись вечнозеленые дубово-лавровые леса, а в 
долинах в качестве "пионеров" всюду выступали 
листопадные ольхи, ильмы, исени, орешники и др. 

Поэтому, по мнению М.А.Ахметьева, все "пере­
ходные" флоры включают всегда два типа ассо­
циаций - "более древний" и "более молодой". 

4.4. Стратиграфические ВЫВОДЫ 

Рассмотренные выше особенности мелового 
флорогенеза в Северной Пацифике необходимо 
учитывать при разработке стратиграфических схем 
альбских-верхнемеловых неморских отложений 
Северо-Востока Азии. 

Jtnя H~ero и среднего и нижней части верх­
него альба выдел.яетси единый региональный буор­
кемюсский фитостратиграфический горизонт, 
ВКJIючающий отложени.я, содержащие ископаемую 
флору буор-кемюсского типа [Решени.я ... , 1978]. 
Они известны на территории ВЧСР и ОЧСР и в 
прилегающих районах Азии и Северной Америки 
(рис. 4.2). В АКСР неморские Флороносные отло­
жени.я этого возраста неизвестны. Субрегионы на 
Северо-Востоке Азии в указанный отрезок геоло­
гической истории обособлены не были. 

ПредлоЖИ1Ъ единые фитocтpaтиrpaфические под­
разделени.я (горизонты) Д1UI неморского верхнего 
мела (включа.я верхний альб) всего региона, види­
мо, нельзи [Герман, 1993а; Неnnan, 1994; Щепетов, 
1995а, 1995б; Белый, 1997а]. Дли этого интервала 
разреза мне представлиетси необходимым создание 
независимых стратиграфических шкал дли каждого 
из выдел.яемых трех (на территории Северо-Восто­
ка Азии - рис. 4.3) субрегионов (табл. 4.2). 

В предыдущей части работы (глава 3, раздел 
3.2) бьшо обосновано выделение фитостратигра­
фических горизонтов ДЛИ верхнего альба-мааст­
рихта (дании?) АКСР, базирующихси на периоди-
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зации (выделении этапов) эволюции флоры субре­
гиона. Степень изученности средне-позднеальб­
ских и позднемеловых флор двух других субрегио­
нов Северо-Восточной Азии не позволиет, с точки 
зреНИJI автора, сделать то же. Флороносные отложе­
НИJI этого возраста ВЧСР и ОЧСР могут рассмa:rpи­
ватьси как "слои с соответствующей флорой"; по­
следние устанавливаютси по фактическому распро­
странению в отложенИJIX комплексов ископаемых 

растений (тафофлор) того или иного типа (табл. 4.2). 
Дли определении возраста флороносных толщ, в 

которых остатки покрытосеменных растений дос­

таточно часты и разнообразны, ключевыми можно 
считать хорошо датированные фитостратиграфиче­
ские горизонты АКСР и последовательность бога­
ТbIX ископаемых флор САСР, возраст меловых фло­
роносных отложений которых определиетси благо­
дари чередованию этих пород с морскими слоим и 

и/или замещению одних другими по простиранию. 
Следует особо подчеркнугь, что распространение 
ископаемых растений в этих последовательностих 
нельзи напримую привлекать дли суждении о воз­

расте позднемеловых флор ВЧСР и ОЧСР, в кото­
рых доминировали папор~ники и голосеменные: 

соотношение относительно древних и продвинугых 

элементов в одновозрастных флорах разного типа, 
естественно, будет разным. В противном случае, 
из-за длительного переживании во внутриконти­

нентальных районах ОЧСР и ВЧСР, еще не под­
вергшихси инвазии молодых сообществ растений с 
преобладанием покрытосеменных, реликтовых ДЛJI 
позднего мела групп растений, возраст тафофлор 
из таких районов будет неоправданно удревнитьси. 

Установление возраста отложений, содержащих 
остатки позднемеловых растительных сообществ 
"мезофИПIого" облика, должно основы:ватьси на ком­
плексе методов, взаимно дополниющих и контро­

лирующих друг друга: прослеживании латерально­

го замещении таких отложений породами, содер­
жащими тафофлоры с преобладанием остатков по­
крытосеменных (что подразумевает хорошую на­
сыщенность пород растительными остатками и тща­

тельные послойные сборы); более дальние страти­
графические коррелиции с использованием различ­
HbIX биостратиграфических (в первую очередь, па­
линологического) и вещественных (литологическо­
го, петрохимического) методов; палеомагнитоло­
гии и изотопного датированИJI ГOPHbIX пород. 



Заключение: основные выводы 

Рассмотрена позднеальбско-позднемеловая 
флора Анадырско-Корякского субрегиона (АКСР) 
в палеофлористическом, фитостратиграфическом и 
флорогенетическом аспектах. 

Этот субрегион, охватывающий территорию 
Северной Камчатки, западную часть п-ова Тайго­
нос, Корякское нагорье и бассейн р. Анадырь, ха­
рактеризуется чередованием в меловом разрезе 

морских и континентальных фаций, причем по­
следние, формировавшиеся в условиях приморских 
равнин, содержат многочисленные растительные 

остатки. Эти особенности ставят АКСР в ряд клю­
чевых для разработки региональной фитострати­
графической схемы альба-верхнего мела, корреля­
ции фитостратонов с морской шкалой и для пони­
мания флорогенетических процессов, проходив­
ших в это время в Северной Пацифике. В работе 
впервые обобщены как многочисленные опублико­
ванные данные, так и собственные материалы и 
наблюдения автора, а также предложена новая 
концепция флорогенеза в альбе-позднем мелу Се­
верной Пацифики, ведущая роль в котором отво­
дится сравнительно быстрому расселению покры­
тосеменных в нарушенных местообитаниях при­
морских низменностей и постепенному проникно­
вению сообществ, формируемых этими растения­
ми, во внутриконтинентальные районы Азии. 

Анализ стратиграфического положения и систе­
матического состава тафофлор конца альба-позд­
него мела из 17 флороносных разрезов (площадей 
распространения флороносных отложений) АКСР 
позволяет вьщелить семь этапов развития поздне­

альбской-позднемеловой флоры субреmона: 
- раннегинтеровский этап (поздний альб), 
- гребенкинский этап (поздний альб - сеноман 

- ранний 1УРОн), 
- пенжинский этап (поздний турон), 
- кайваямский этап (коньяк), 

. - барыковский этап (сантон - ранний и, воз­
можно, средний кампан), 

- горнореченский этап (? поздний кампан -
ранний маастрихт), 

- корякский этап (ранний-поздний маастрихт и, 
вероятно, даний). 

На периодизации эволюции этой флоры базиру­
ется корреляция флороносных отложений АКСР и 
вьщеление фитостратиграфических горизонтов 
субрегионального распространения, при этом под 
горизонтом понимается совокупность одновозра­

стных свит или их частей, причем основным кри­
терием, определяющим горизонт, являются палео­

нтологические(палеоботанические) признаки. 

В раннем-среднем альбе на обширной террито­
рии от бассейна р. Лена до Аляски и Западной Ка­
нады и от Западного Приохотья до арктических 
островов Сибири существовала единая флора буор­
кемюсского типа. Ее относительная однородность 
препятствует вьщелению для этого временного ин­

тервала каких-либо флористико-палеогеографиче­
ских подразделений. 

Существенная структурно-ландшафтная пере­
стройка Северной Пацифики, происшедшая в 
среднем-позднем альбе, привела к обособлению на 
его территории ряда флористико-палеогеографи­
ческих субрегионов, отличавшихся друг от друга 
как ландшафтными особенностями, так и составом 
населявших их флор. К Камчатско-Корякскому, 
Тихоокеанскому и Арктическому морским бассей­
нам примыкали прибрежные равнины и низменно­
сти АКСР, Северо-Аляскинского, Юкон-Коюкук­
ского и Чигниковского субрегионов. Вблизи вос­
точного края азиатского материка протягивалось 

вулканическое нагорье Охотско-Чукотского субре­
mOHa. Далее вглубь азиатской суши располагались 
возвышенности и равнины Верхояно-Чукотского 
субреmона, на которых неморские отложения на­
капливались в изолированных внутриконтинен­

тальных впадинах. 

В преобладающем большинстве позднеальб­
ских-позднемеловых флор Северной Пацифики, 
существовавших на прибрежно-морских низменно­
стях и равнинах, доминировали покрытосеменные 

растения. Во внутриконтинентальных впадинах и 
на возвышенностях вулканического нагорья сосу­

ществовали как "кайнофитные" флоры с преобла­
данием покрытосеменных, сопоставимые с тако­

выми прибрежных равнин, так и "мезофитные", в 
которых доминировали папоротники и голосемен­

ные, а покрытосеменные были редки. 
Причину сосуществования разнотипных флор 

следует искать в способности ранних покрьлroюе­
менных заселять нарушенные местообитания: рас­
тительность прибрежных низменностей периоди­
чески уничтожалась морскими трансгрессиями и 

миграциями русел меандрирующих равнинных рек, 

что постоянно поддерживало существование таких 

местообитаниЙ. Постепенно сообщества, форми­
руемые этими растениями, проникал и вдоль реч­

ных долин вглубь континента, населенного "мезо­
фитной" хвойно-папоротниковой растительностью. 

В работе рассмотрено стратиграфическое зна­
чение ископаемых флор для расчленения и корре­
ляции неморских меловых отложений Северо­
Востока Азии. 
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Summary 

Тhe Late Albian - late Cretaceous flora of the 
Anadyr-Koryak subregion (AKSR) is analysed from 
palaeofloristic, phytostratigraphic and florogenic 
points of view. 

Тhis subregion includes territories of Northern 
Kamchatka, western рш of the Taigonos Peninsula, 
Koryak Uplands and the Anadyr River basin. Upper 
Albian and Upper Cretaceous deposits of the AKSR 
include both the continental plant-bearing layers that 
formed in the coastal plain environments, and та­
rine units containing mollusc remains (ammonites, 
inocerarnids, etc). In а number of cases а relation­
ship between deposits of continental and таПпе ori­
gin сan Ье observed allowing the поп-таПпе plant­
bearing beds to ье correlated with marine 
biostratigraphy. Due to this peculiarity the AKSR is 
supposed to Ье а key area for both regional рЬу­
tostratigraphy and а better understanding of floroge­
netic processes that occurred in the North Pacific 
region during the late Albian and late Cretaceous. 

Seven phases of the development of the AIbian­
late Cretaceous flora of the Anadyr-Koryak subre­
gion were established оп the basis of an analysis of 
stratigraphic setting and systematic composition of 
taphofloras from 17 plant-bearing sections: 

- Early Ginter phase (late Albian), 
- Grebenka phase (latest Albian-Cenomanian -

early Turonian), 
- Penzhina phase (late Turonian), 
- Kaivayam phase (Coniacian), 
- Barykov phase (Santonian - early and possibly 

rniddle Campanian), 
- Gornorechenskii phase (7 late Campanian -

early Maastrichtian), 
- Koryak phase (early-late Maastriahtian and 

probably Danian). 
Phytostratigraphic horizons of а subregional 

range and correlation of поп таПпе plant-bearing 
deposits within the AKSR are based оп these phases 
of floral evolution. 

During the early-rniddle Albian, а single поп­
differentiated flora of the Buor-kemuss type existed 
in the North Pacific region. In the late AIbian and 
Late Cretaceous, some parts of the North Pacific 
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Region were covered Ьу shallow таПпе basins and 
adjacent coastal plains and lowlands (AKSR, North 
Alaskan subregion, Yukon-Koyukuk subregion and 
Chignik subregion). ТЬе Asiatic continental interior 
was represented Ьу uplands and non-flooded plains 
in which Cretaceous terrigenous and coal-bearing 
deposits accumulated in isolated depressions (Verk­
hoyansk-Chukotka subregion). Within the volcani­
genic belt close to the Asiatic continental margin 
depositional environments within volcanic high­
lands, mountain depressions and plateaux existed 
(Okhotsk-Chukotka subregion). Latest Albian and 
Late Cretaceous floras of the coasta1 plains of 
North-eastern Asia and Alaska were dorninated Ьу 
angiosperms, whereas both within continental inte­
rior depressions and the volcanic belt angiosperm­
dorninated floras sirnilar to fossil floras of the 
coastal plains existed together with floras dorninated 
Ьу ferns and gymnosperms. 

ТЬе observed рЬепотепоп сan Ье explained Ьу 
the early angiosperm ability to colonise disturbed 
coastal plain environments due to their abbreviated 
reproductive cycle and generalised methods of pol­
lination and seed dispersal. Within the coastal plains 
and lowlands of the North Pacific Region, repeating 
transgressions and regressions and, оп а local scale, 
а continuous migration of channels of meandering 
rivers constantly disturbed environments and created 
fresh sedimentary surfaces that were colonised Ьу 
angiosperms more readily than Ьу other plants. 

Cliтatic fluctuations and proxiтal volcanic 
eruptions probably contributed to the formation of 
habitats favourable for early angiosperms. ТЬе оЬ­
served co-existence of angiosperm-dorninated and 
nonangiosperm-dorninated floras within Asiatic 
isolated co~tinental depressions and the volcanic 
belt presumably reflects а gradual invasion of new 
angiosperm-rich plant communities into the conti­
nental interiors. This took place along river valleys 
and other disturbed (probably volcanism-influenced) 
habitats and replaced preexi~ting vegetation. Му оЬ­
servations do not support the hypothesis thatthe 
initial dispersal of early Cretaceous angiosperms 
was along mountain ranges. 
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