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Biostratigraphie des Leymeriellenstammes

nebst Bemerkungen zur Paldogeographie des nordwestdeutschen Alb.

Von R. Brinkmann, Hamburg.

Mit zwtif Abbildungen im Text.

Beim Ban des Mittellandkanals zwischen Hannover und Peine hielt
ich lingere Zeit hindurch besonders die Schichten des Unteralb unter
Beobachtung. Die am Kanal und in einigen anderen Aufschliissen Nord-
westdeutschlands gewonnenen feinstratigraphischen und stammesgeschicht-
lichen Ergebnisse seien im folgenden dargestellt.

A. Aufschliisse.

Abb. 1. Mittellanﬁ%apgl,-nﬁrdiich‘Schwicheidt
mit Einzeichnung der Lage des Profils Abb. 2. MaBstab 1:12500.

1. Kanaleinschnitt von Schwicheldt bei Peine.

Nordlich des Dorfes, 6 km westlich Peine (Abb. 1), schlof der Mittel-
landkanal eine einformige Folge dunkler, fetter Tone auf. In ziemlich regel-
miBigen Abstinden von etwa 1,20 m waren braun verwitternde, brockelige,
fossilfreie Geoden eingelagert, in deren Umgebung der Ton griinlich ver-
farbt war. Gelegentlich war diese Firbung die einzige Andeutung einer .
streckenweise aussetzenden Geodenlage. Da diese Lagen sich als horizont-
bestindig erwiesen, wurden sie als Gerippe fiir die Einstufung der Fossil-
funde benutzt. Die ganze Schichtfolge fillt ziemlich regelméfiig mit etwa
5° gegen Osten ein und wird norddstlich des Dorfes von Granulatenkreide
konkordant iiberlagert. Abb. 2 veranschaulicht im Rahmen des petro-
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9 R. Brinkmann.

graphischen Profils die stratigraphische Verbreitung der Ammoniten. Dazu
treten noch folgende, nicht eingezeichnete Einzelfunde:
Cleoniceras cleon D’ORB. 45,8—51,7 m. Besonders hiufig bei 51,7 m.
Phylloceras velledae MicH. Zwischen 40 und 55 m.
Nautilus subalbensis SiNzZ., 8—9 m, '
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Desm. keithacki anterior

Abb. 2. Petrographisch-biostratigraphisches Profil des Unteralb
bei Schwicheldt.

Trotz der Michtigkeit von mehr als 50 m umfafit das Profil nur einen
Teil des Unteralb. Oben ist es durch die Transgression gekappt. Nach
 dem Liegenden zu setzt sich die aus
Acanthohoplites aschiltaensis ANTH.,

» uhligi ANTH.,

” multispinatus ANTH. (selten),
Desmoceras keilhacki anterior BRINKEM.,
Nautilus subalbensis Sinz. (selten)
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bestehende Fauna noch eine Strecke fort. Sie wurde nur deshalb nicht
mebr genan aufgesammelt, weil sie keine merklichen Abidnderungen gegen-
itber den Basalschichten des Profils aufwies. Die letzten Funde von
D. keilhacki liegen 130 m westlich der Eisenbahnbriicke (x auf Abb. 1),
also bei 5° Ostfallen 30 m unterhalb unseres Profilnullpunktes.

2. Kanaleinschnitt von Wenden ndrdlich Braunschweig.

Aus dem von Kumm (1936) beschriebenen Profil liegen nur wenige,
ungefihr horizontierte Fossilien vor, die mir Herr Kumm freundlichst
zeigte. Danach ist die Folge der Arten die gleiche wie bei Schwicheldt.
Auch die Michtigkeiten stimmen recht gut iiberein.

3. Ziegelei Vihrum nordwestlich Peine.
Es stehen Tone von der gleichen Fazies wie im Mittellandkanal an, die
Acanthohoplites aschiltaensis ANTH.,
. whligi ANTH.,
Desmoceras keilhacki anterior BRINKM.,
Tetragonites cf. duvalianus D'ORB.
filhren. Dabei gehen die beiden erstgenannten Arten durch das ganze
Profil hindurch, die dritte tritt anscheinend erst in hoheren Lagen,

zumindest haufiger, auf.
Die Schichtfolge diirfte erheblich ins Liegende unseres Kanalprofils

gehiren.
4. Ziegelei Schwicheldt westlich Peine.
Die dunklen Tone entsprechen dem Kanalhorizont 8—11 m vallig.

5. Ziegelei Algermissen nirdlich Hildesheim.

Hier muff der Abban im Laufe der Jahre alle im Mittellandkanal-
profil erschlossenen Schichten beriithrt haben, denn in den Sammlungen
findet sich die ganze Formenfolge von D. keidhacki anterior bis Leym.
tardefurcata anterior. In den letzten Jahren waren nur die Tardefurcaten-
schichten angeschnitten,

6. Ziegolei Bothfeld nordastlich Hannover.

Die dunklen Tone mit kleinen Geoden sind etwa Aquivalente unserer
Schichten 40 —45 m.

7. Ziegeleien Querum bei Braunschweig und Isernhagen
norddstlich Hannover.

Dunkle Tone mit Leym. tardefurcata anterior.
1*



4 R. Brinkmsann,

8. Ziegeleien von Gr. Schwiilper nirdlich Braunschweig, Immensen dstlich
Lehrte und Altwarmbiichen nordistlich Hannover.

Alle drei Gruben schlossen dunkle Tone mit kleinen Geoden des

gleichen Horizonts auf, der durch
Leymeriella tardefurcata tardefurcata LEYM.,
. acuticostata BRINKM. (selten)

gekennzeichnet ist. Bei ersterer Art beginnt die Einsenkung der externen
Furche bei 16—20 mm Durchmesser; die zweite besitzt einen hochrecht-
eckigen Windungsquerschnitt mit flachen Flanken.

Es handelt sich somit um eine Schichtfolge, die nur im Hangenden
des Kanalprofils unterzubringen ist.

9. Ziegelei Walle nordwestich Braunschweig.

Einen noch jiingeren Horizont vertreten die Tone dieser Ziegelei mit
Leymeriella reqularis D'ORB.,
. ef. hitzelr JAc.
Hier treten also Leymeriellen mit geknoteten bzw. gespaltenen Rippen
auf, die bereits zu den Hopliten des Oberalb iiberleiten. Man darf daher mit
StoLLEY (1905) in diesen Schichten die jiingste Zone des Unteralb sehen.

B. Biostratigraphie des Desmoceras-Leymeriella-Stammes.
(Vgl. Abb. 4) |

Ein Vergleich der in Abschnitt C gegebenen Beschreibungen mit
der stratigraphischen Verteilung der Arten und Unterarten lehrt, dab alle
Formen, von Desm.keilhack: angefangen bis Leym. tardefurcata und reqularis,
eine hinsichtlich ihrer Schalenform und zeitlichen Verbreitung homogene
Gruppe bilden. Die Vermutung, daB dieser morphologische und strati-
graphische Zusammenhang phylogenetisch auszudeuten ist, liegt nahe und
wird durch die Tatsache gestiitzt, da8 flieBende Uberginge von Art zu
Art in vielen Fillen auffindbar sind. Dem Nachweis dieser bereits von
SALFELD (1921) geduflerten Vermutung gelten die folgenden Bemerkungen.

Am Beginn der in Nordwestdeutschland verfolgbaren Reihe steht
Desm. keilkacki. Als seine Ahnen darf man vielleicht gewisse Desmoceraten
des hgoheren Neokom betrachten, die in Sudfrankreich und Ungarn, also
im Tethysbereich, vorkommen. Die #lteste Form (D. keilhacki anterior,
Abb. 5) ist bis auf periodische Einschniirungen ganz glatt. Bei etwa 7,5 m
des Kanalprofils entwickeln sich aus gelegentlich schon frither auftretenden
seichten Falten richtige Rippen (D. keilhacki keilhacki). Zuerst sind es
etwa 20, zwischen 15 und 20 m verdichten sie sich auf 30, und schlieBlich
sinkt ihre Zahl wieder auf 15—20 je Umgang ab. Die Zahl der Ein-
schniirungen bewegt sich wihrend dieser Zeit, wie Abb. 3 zeigt, schwach
gegenlaufig,
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Der nichste Entwicklungsfortschritt besteht in der Angleichung der
nen entstandenen Rippen an die bereits von frither her vorhandenen Ein-
schniirungen. Die an-

fangs nur auf den Flan- § ® . ""'a...,___ e
ken entwickelten Rip- =] i """:--f.,.% . ;
pen beginnen bei 9 m § wo P ‘.."4’-.,,_:":.._._,“___-_ éw
Profilhohe iiber die £"; Mot e . ‘[ B
Externseite heriiberzu- P " '\{.\\

reichen, womit die : '\\ . T~
systematische Grenze 2 v 3 i

zwischen der Gattung é ? ,

Desmocerasund der Gat- oo ) B . .
tung Leymeriella fiber-  spp 3 Zeitliche Entwicklung der Skulptur
schritten wird (Leym. im Desmoceras-Leymeriella-Stamm,
schrammeni antlerior, -+ === Zabl der Einschniirangen auf einem Umgang.

Abb. 6). Schli EBliCh, R ga:l;f:;mppen zwischen den Einschnilrungenaufeinem
bei 13 m des Profils, e=-=:—:— Zah} von Einschniirung + Ripper anf einem Umgang.
werden Ripp en und L RRILIPIEIELEEY gci:::ilil::::;it.hche Zahl der Rippen zwischen zwei Ein-

Einschniirungen nach
Form, Abstand und Stirke ununterscheidbar gleich (Leym. schrammeni
schramment).

Zwischen 39 und 40 m spaltet sich der Stamm augenscheinlich in
zwei Aste, die Tardefurcatus- und die Acuticostatus-Linie, auf, deren gemein-
sames Kennzeichen die Erwerbung einer schmalen, glatten Externfliche
ist. Der Ubergang von Leym. schrammeni schrammeni zu tardefurcata
anterior ist deutlich zu verfolgen und vollzieht sich dadurch, daf sich die
gerundeten Rippen allmahlich abplatten und daf sich auf der Externseite
ein schmaler Steg heraushebt, der schlieflich die Rippentaler glatt iiber-
britckt. Im Acuticostatus-Zweig dagegen werden die Rippen nicht abge-
plattet, sondern umgekehrt verschiarft. Ferner entsteht zwischen den auf
der Externseite winklig aneinanderstofenden Rippen eine mediane Unter-
brechung, vergleichbar der Entwicklung von Garantiana aus Stephano-
ceraten oder der von Reineckia aus Perisphincten. Eigentliche Zwischen-
formen, die die allmahliche Erniedrigung des externen Rippenwinkels
zeigten, lieSen sich leider nicht auffinden; vielleicht hat sich also der
Artiibergang selbst nicht auf nordwestdeutschem Gebiet vollzogen. Daf
aber eine nahe Verwandtschaft zwischen Leym. acuticostata und tarde-
Jurcata besteht, ergibt sich daraus, daf auch erstere Art, wenigstens in
den Jugendstadien, ofters etwas verbreiterte Rippen aufweist.

Leym. acuticostata (Abb. 7 und 8) erwirbt im weiteren Verlauf der
Zeit flachere Flanken und damit einen hochmilndigeren Querschnitt; die
Rippen bleiben scharf und bekommen auf der Auflenkante eine merkliche
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knotenartige Uberhéhung. Die Entwicklungstendenz fithrt also ziemlich
geradlinig auf Leym. regularis zu, deren kraftige, fast gerade, aufien
geknotete Rippen einem hochrechteckigen Windungsquerschnitt aufsitzen.

i

Leym. reguilaris
Leym. lacuﬂcostnia Leym. wuafuflcah tardefurcata
N Wi
Leym. acutccostatn Legm {ardefurcata anterior

5%

m m. §, schrammeni-tardefurcata

Leym, schramem schrammeni

Abb. 4. Stammesgeschichtliche Entwicklung
des Desmoceras- Leymeriella-Stammes im Unteralb.

Die Ubergangsformen zwischen Leym. acuticostata und regularis sind aus
Nordwestdeutschland nicht bekannt geworden. Vielleicht sind die Uber-
gangsschichten nicht erschlossen, wahrscheinlicher aber hat sich die
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Weiterentwicklung auf siideuropidischem Boden vollzogen und erst die
fertige regularis-Form ist nach Deutschland und England zuriickge-
wandert.

Die phylogenetische Umformung von Leym. tardefurcata besteht in
der allmahlichen Versenkung der externen Abplattung und in einer immer
deutlicheren Aufspaltung der flachen Rippen. Bei der Unterart anferior
(Abb. 9) ist der Riicken noch gerundet, bei der Unterart fardefurcata ist
er gefurcht, und zwar schiebt sich die Furche im Laufe der Phylogenie
von der Alterswindung in ontogenetisch immer jingere Stadien vor. Bei
den Exemplaren von Altwarmbiichen usw. beginnt die Furche zwischen
16—20 mm, bei den siidfranzdsischen schon unterhalb 15 mm Durchmesser.
Da die letztgenannten Stadien bei uns noch nie gefunden wurden, so
liegt die Annahme nahe, daf der Tardefurcatus-Stamm in Norddeutschland
schon frither ausstarb.

Erst in jiingerer Zeit kehrten die Nachfahren in das deutsche Unter-
kreidemeer zuriick, nachdem sie anderswo eine erhebliche Weiterentwick-
lung durchgemacht hatten. Es sind einmal Arten mit vollstindig gespaltenen
Rippen, die in der Regularis-Zone auftreten, und sodann vor allem die
im Minimuston einwandernden Hopliten mit ihrer reichen Beknotung und
den z. T. tiefen Externfurchen, an denen die Rippen nicht mehr gegen-
stindig, sondern alternierend stehen.

ZusammengefaBt iibersehen wir somit in unserem Desmoceras-Ley-
meriella-Stamm eine Entwicklungslinie, die von duferlich fast Lytoceras-
shnlichen Formen zuniichst zu Gehiusen mit einfacher Berippung fiihrt.
Der nichste Fortschritt besteht in der Anlage einer externen Furche,
die in zwei Asten des Stammes mit verschiedenen Mitteln und verschieden
rasch erreicht wird. Sodann folgt das Stadium der gegabelten Rippen
und schlieSlich das der starken Beknotung, mit der die einzelnen Ent-
wicklungslinien von Leymeriella in die Gattung Hoplites hiniibertreten.
Nur kiirzere Teilstiicke dieser Gesamtentwicklung lassen sich auf nord-
westdeutschem Boden verfolgen. Der Hauptherd der Entwicklung liegt
angenscheinlich in der Tethys oder ihren unmittelbaren Randmeeren, von
wo immer wieder einzelne Einwanderungsschiibe in nordliche Breiten

vordringen.

C. Bemerkungen zur Systematik.

Da sich, wie oben dargelegt, in der Desmoceras-Leymeriella-Gruppe
des Unteralb ein Stilck Stammesgeschichte unmittelbar verfolgen lisft,
empfichlt es sich, im Interesse der Ubersicht die Artaufspaltung nicht
zu weit zu treiben. ZweckmiBig diirfte daher auch in diesem Falle die
Einfiihrung von Unterarten sein (vgl. BRINKMANN 1929), die nach strati-
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graphischen und stammesgeschichtlichen Gesichtspunkten abgegliedert
und — soweit moglich — durch alternative Merkmale gekennzeichnet
werden. '

Desmoceras Zit1. (— Callizoniceras Spath).

Desmoceras keilhacki WoLr. emend.

Typus: WoLLEMANN 1907, Taf. 5, Fig. 4, aus dem tieferen Alb von
Algermissen.

Beschreibung: In der Jugend sind die Windungen rundlich geblaht
und umfassen die Hilfte des vorhergehenden Umgangs. Bei einer Grofe
von 10 bis 15 mm Durchmesser éndert sich dies allméhlich, und die Umginge
streben einem gerundet-hochovalen Querschnitt mit kaum angedeuteten
Nabelkanten zu, wobei sich schlieflich Windungshohe : Windungsdicke wie
etwa 1,3—1,4:1 verhalten. Die Art wird nicht sehr grofiwiichsig; in
der Regel werden 30, selten 40—50 mm Durchmesser erreicht.

Die Skulpturelemente sind schwach doppelt gesichelt, im ganzen
vorgeneigt und vor allem extern stark bogig vorgezogen; sie bestehen
aus schmalen Einschniirungen ohne Begleitung von Schalenverdickungen
und aus Rippen. Die Einschniirungen laufen in gleichmégfiger Tiefe iiber
die ganze Windung weg; ihre Zahl betragt bei 10 mm Durchmesser etwa 4,
im ausgewachsenen Zustand etwa 15. Der Raum zwischen den KEin-
schniirungen ist z. T. nur von feinen Anwachsstreifen bedeckt, z. T. stellen
sich in unregelmifigen Abstinden 1-—2 Falten oder Rippen ein. Diese
Rippen konnen fast die Tiefe der Einschniirungen erreichen, sind aber
nur auf der unteren Flankenhilfte stirker entwickelt und verschwinden
gegen die Externseite.

Beziehungen: Die Art ist von nahestehenden Formen durch den
hohen Querschnitt und den doppelten Rippenschwung leicht zu unter-
scheiden. Am &hnlichsten sind noch Melchiorites melchioris TIETZE und
Desmoceras munieri REPELIN, die im oberen Apt des Mediterrangebietes
vorkommen und die vielleicht als Vorlaufer zu betrachten sind.

Phylogenetische Entwicklung: Die Tendenz der Entwicklung
lauft in Richtung auf eine Zunahme der Berippung. Die stratigraphisch
altesten Formen sind zwischen den Einschniirungen, abgesehen von den
Anwachsstreifen, ganz glatt, die jiingsten dagegen auf den Flanken schon
von dicht stehenden Rippen bedeckt, die sich gegen die noch glatte
Externseite hin verliangern.

Desmoceras koillhacki anterior n. subsp.

Typus: Abb, 5 aus dem unteren Alb von Algermissen.
Beschreibung: Die Skulptur beschrinkt sich fast ausschlieBlich



Abb. 9.

Abb. 5. Desm. keilhacki anterior n. subsp.
Unteralb. Ziegelei Algermissen bei Hildesheim.

Abb. 6.  Leym. schrammeni anterior n. subsp.
Unteralb. Kanal Schwicheldt. 23,6 m.

Abb. 7. Leym. acuticostata n. sp. (phylogenetisch. frithe Form).
Unteralb. Ziegelei Algermissen hei Hildesheim.

Abb. 8. Leym. acuticostate n. sp. (phylogenetisch spite Form).
Unteralb. Ziegelei Altwarmbiichen bei Hannover.

Abb. 9. Leym. tardefurcata anterior n. subsp.
Mittellandkanal, Schwicheldt.

Gez. G. TIMMANN,

]
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auf die Einschniirungen. Der Zwischenraum ist glatt, hochstens sind
1—2 flache Falten zwischen je zwei Furchen auf dem unteren Flankendrittel
vorhanden.

Desmoceras keilhacki keilhacki n. subsp.

1907 Desm. keilkacki n. sp., WoLLEMANN, Algermissen, 8. 36, Taf. 5, Fig. 4, 5.
1919 " WouLr.,, SALrELD, Lobenlinie, 8. 16, Fig. 5.
1920 » WoLL.,, CrapruTt, Desm., Taf. 1, Fig. 4.

Typus: Wollemann 1907, Taf. 5, Fig. 4.

Beschreibung: Neben den Einschniirungen sind gleichlaufende
Rippen entwickelt, die ihre groSte Stiarke auf der unteren Flankenhilfte
besitzen und gegen die Externseite verstreichen. Rippen und Ein-
schniirungen treten somit zu einem in Tiefe und Entfernung etwas unregel-
mifigen Berippungssystem zusammen. Die Ventralseite dagegen ist bis
auf die entfernten Furchen glatt.

Leymeriella Jac.

Leymeriella schrammeni Jic. emend.

1907 Hopl. tardefurcatus LEym., WoLLEMANN, Algermissen, 8. 37, Taf. 5, Fig. 6.
1919 Leym. schrammeni Jac., SALFELD, Lobenlinie, 8. 14, Fig. 10.

Typus: JacoB 1907, Taf. 17, Fig. 4, aus dem unteren Alb von
Algermissen,

Beschreibung: Die Gehauseform ist dhnlich wie bel D. keilhacki,
doeh sind die Flanken starker abgeplattet, der Nabelabfall steiler und
etwas abgesetzt, so daf der Querschnitt im Alter gerundet rechteckig
mit einem Verhiltnis von Hohe : Dicke etwa 1,2:1 wird, Die Schale
wird meist 40, maximal 50—60 mm groB.

Die Skulptur beginnt bei 5 mm Durchmesser auf -den Flanken mit
kurzen, etwas vorgebogenen Rippen. Von etwa 10 mm ab erreichen die
Rippen, wenn auch etwas verschwiicht, die Externseite und iiberqueren
sie in einem Bogen nach vorn. Bei der erwachsenen Schale verliuft die
Berippung in &ahnlicher, nur etwas steiferer Doppelsichelung wie bei
D. keilhacki; zom Unterschiede hiervon jedoch stofen die Rippen auf der
Externseite in ganz kurzem Bogen oder gerundet stumpfwinklig zusammen.
Die Rippen sind meist einfach, doch kommen auch Rippenteilungen oder
Schaltrippen gelegentlich vor.

Phylogenetische Entwicklung: Der Querschnitt dndert sich
wenig; er ist anfangs etwas mehr oval, spiter mehr gerundet rechteckig
infolge stirkerer Abflachung der Flanken. Die Skulptur ist bei den
altesten Formen unregelmiBig, indem auf 2—3 schwichere Rippen eine
stirkere Kinschnitrung zu folgen pflegt; bei den jingeren dagegen ist
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dieser Unterschied ganz ausgeglichen. Auf der Externseite laufen die
Rippen anfangs mnoch bogig, spdter immer schirfer winklig zusammen.

Leymariella schrammeni anterior n. subsp.

Typus: Abb, 6 aus dem unteren Alb des Kanals bei Schwicheldt.

Beschreibung: Die erwachsene Schale besitzt eine unruhige und
unregelmiBige Berippung, die dadurch bedingt ist, daB etwa jedes dritte
Rippental tiefer als die iibrigen ist und vor allem auch in gleicher Tiefe
iiber die Externseite lauft, wihrend sich die Zwischenrippen dabei merk-
lich verschwiichen. Die extern vorgezogenen Skulpturelemente gehen in
kurzen Bogen ineinander iiber.

Leymeriella schrammeni schrammeni n. subsp.
1907 Parahopl. schrammeni n. sp., Jacor, Ammonites, 8. 49, Taf. 17, Fig. 1—4.

Typus: Jacos 1907, Taf. 17, Fig. 4.

Beschreibung: Alle Rippen und Rippentéler sind gleichwertig und
stehen in regelmifigen Entfernungen voneinander. KExtern stofen die
Rippen stumpfwinklig aneinander, wobei sie oft dhulich wie bei degoceras
etwas verbreitert und erniedrigt sind. Geteilte Rippen und Schaltrippen
fehlen.

Leymerielia acuticostata n. sp.

Typus: Abb. 7 aus dem unteren Alb von Algermissen.

Beschreibung: Die Gehduseform und Lobenlinie sind ziemlich
ahnlich wie bei der Leym. schrammeni, doch ist der Querschnitt oft etwas
deutlicher rechteckig infolge einer gewissen Abplattung der Externseite.
Die Jugendwindungen weisen gelegentlich Rippen auf, die auf der oberen
Flankenhalfte etwas verbreitert und abgeplattet sind. In erwachsenem
Zustande sind die Umgéange von regelmifBig stehenden, ausschlieflich ein-
fachen und ganz durchlaufenden, scharfen Rippen bedeckt. Zuweilen sind
sie noch schwach doppelt geschwungen, vielfach laufen sie steif iiber die
Flanken und sind erst nahe der Externseite vorgebogen. An dieser
Umbiegung erreichen die Rippen ihre gréfite Hohe, auf der Externseite
verschwinden sie, so dafl eine schmale, glatte Furche zwischen den winklig
gegeniiberstehenden Rippen ausgespart bleibt.

Beziehungen: Die schmale Externfurche zwischen den scharfen,
einfachen, gewinkelten Rippen unterscheidet die Art von allen iibrigen
der Gattung.

Phylogenetische Entwicklung: Die Berippung éndert sich wenig ;
nur die Neigung zur Abplattung der Rippen im Jugendstadium scheint
mit der Zeit zuzunehmen. Der Windungsquerschnitt der erwachsenen
Schale ist bei den Spitformen (Abb. 8) flacher und hochmiindiger als bei
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den Friihformen (Abb. 7), so daB das Verhiltnis von Hohe : Dicke von
1,2:1 auf 1,3:1 steigt. Da die Unterschiede, wenn auch deutlich, so
doch nicht sehr erheblich sind, wurde von der Aufstellung von Unter-
arten abgesehen.

Leymerielia tardefurcata 1.xym. emend.
Beschreibung: Besonders kennzeichnend fiir diese von n’ORBIGNY,
JACOB u. a. untersuchte Art sind die anf der oberen Flankenhilfte abge-
platteten Rippen, die — wie der Artname besagt — in der Mitte oft eine
leichte Delle als Andeutung einer Rippenspaltung tragen. Auf der Extern-
seite miinden die Rippen in eine glatte Bahr ein. Diese Bahn kann auf
gleicher Hohe wie die Rippen liegen, kann aber auch zwischen ihnen
versenkt sein, wobei zu bemerken ist, daf in der Literatur immer nur
von letzterem Verhalten die Rede ist, da alle Bearbeiter die Unterart -

tardefurcata im Auge hatten, ,
Phylogenetische Entwicklung: Die frithen Formen haben einen
hochovalen Querschnitt mit abgerundetem, ungefurchtem Riicken und breit
abgeplatteten Rippen. Bei den spiteren dagegen spalten sich die Rippen
immer deutlicher auf, und auf der AuBenseite senkt sich eine Externfurche
ein, die zuerst auf den Alterswindungen auftritt und sich im Laufe der
Stammesentwicklung immer mehr gegen die Jugendwindungen vorschiebt.

Leymaeriella tardefurcata anterior n. subsp.

Typus: Abb. 9 aus dem unteren Alb des Kanals bei Schwicheldt.

Beschreibung: Die abgeplatteten Rippen miinden nicht nur in der
Jugend, sondern auch im Altersstadium in ein glattes Externband ein,
das in der Mitte des gerundeten Riickens die einzelnen vorgewinkelten
Rippen gewissermaBen briickenformig verbindet. Der Querschnitt ist hoch-
miindig, gerundet.

Leymerielia tardefurcata tardefurcata n. subsp.

1925 Leym. tardefurcata (LEyM.) D’ORB., SPATH, Gault, S, 84, Abb. 17, Taf. 7, ¥ig. 1; Taf. §,
Fig.3. (Hierin Abbildung des Originals und die iltere Literatur.)
1980 ” LevyMm., Serrz, Albien, S. 25, Taf. 4, Fig. 8.

Typus: D’OrBIGNY (1841), Taf. 71, Fig. 4—5, aus dem Alb des
Départements Aube.

Beschreibung: Schon im jugendlichen Alter sind die Gehiuse von
der vorgenannten Unterart durch die breit abgeplatiete Externseite zu
unterscheiden; auf der sich die Rippen in einer glatten Externbahn treffen. -
Von 10 bis 20 mm Durchmesser ab beginnt diese Bahn zwischen den Rippen-
enden einzusinken, so daf in erwachsenem Zustande eine vertiefte Furche
die auBen stark vorgezogenen Rippen voneinander trennt.
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Tabelle der W]Ghtlgbtf}ll Unterschexdungsmerkmale.

Art Unterart { Querschnitt | f Skulptur 4 Rlppen l Externseite
. ' hoch | Rlppen und : ’
regularis —_ ; hart y
9 rechteckig @  Knoten : send ohne Kurche
| tarde- : i Rippen  Mit breiter
Larde- Surcata : abgepiattet nicht Furche
Surcata  ———— i
anterior ; ; \aneinander- ohne Furche
e e stoBemd  —-————-
gerundet . Rippen | : mit
ecuticostata | hoch- - scharf schmaler
4| rechteckig Furche
. : | | scharf-
schrammeni : | Rippen
. ‘ i : wmkhg
schrammeni - ——— - orundet [a.nemandep SRS -
[ anterior Rlpgjz tmd & . stoBend  gurzhogig
— - . { - S
keilhacki qchnurungen { nur
keithacki i | hochoval | pur Ein- | | weithogig vorgezogene
anterior é lg chniirungen| : - g Einschntirungen

Schwierig ist die Unterscheidung der Acanthohopliten, die in fast
konstanter morphologischer Ausbildung den rasch abidndernden Desmoceras-
Leymeriella-Stamm begleiten. Ich mochte hier folgende vier Typen unter-
scheiden:

Acanthohoplites ubligi AxtH.
1899 Parahopl. whligi n. sp., ANTHULA, Kaukasus, S.114, Taf. 10, Fig. 1.
1907 Aec. trautscholdi n. sp., Sinzow, Mangyschlak, S.499, Taf. 4, Fig. 9—17.
1907 ,, uhligi AxTH., Sinzow, Mangyschlak, S. 498, Taf. 7, Fig. 9.
1907 Parahopl. uhligi AxtH., CoLLET, Vohrum, 8. 523, Taf. 8, Fig. 6—8.
1907 " kanoverensis n. sp., CoLrEr, Vohrum, 8. 525, Taf. 8, Fig. 4-—b.

Diese Art besitzt unter allen hier genannten die feinsten und am
stirksten geschwungenen Rippen, und zwar gilt das fiir die jugendlichen
wie auch fiir die Alterswindungen, die oftmals auf der Flankenmitte ganz
glatt werden. Nur auf der Nabelkante sind schwache Knoten entwickelt.
Es scheint, als wenn im Laufe der Stammesentwicklung die Berippung
sich verschwicht; wenigstens haben Exemplare, die im Kanal in der Nihe
der Eisenbahnbriicke gesammelt wurden, auf den Flanken stirkere Rippen
als die in den jiingeren Schichten.

Acanthohoplites aschiltaensis Axtu. p. p.

1899 Parahopl. aschillaensis n. 9p AxTHULA, Kankasus, 8. 117, Taf. 10, Fig. 2,4 (nicht 8);
Taf. 11, Fig. 1.

1907 Aec. aschiltaensis ANTH., Sinzow, Mangyschlak, 8. 478, Taf. 6, Fig. 19—21.

1907 Parakopl. jacobi n. sp., CoLrLrr, Vohrum, 8. 520, Taf. 8, Fig. 1—3.

1907 Ac. milletianum p'Ore., WoLLEMAXN, Algermissen, 8. 38, Taf. 5, Fig. 7.
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Die Skulptur dieser Art ist etwas grober. Die Rippen stehen schon
in der Jugend etwas entfernter und sind etwas weniger geschwungen;
im Alter werden sie sehr kriftig, sind aber immer noch deutlich vor-
geschwungen. Nabel- und Flankenknoten sind in der Jugend zumeist

vorhanden.
Acanthohoplites multispinatus Axth.
1899 Parahopl. multispinatus n. sp., ANTHULA, Kaukasus, S. 119, Taf. 10, Fig. 5.
1899 ” aschiltaensis n. sp., p. p., ANTHULA, Kaunkasus, 8. 107, Taf. 10, nur Fig. 3.
1506 » tobleri n. sp., Jacoe u. ToBLER, Gault, 8. 11, Taf. 2, Fig.4—6.
1907 Ac. tobleri Jac., Sixzow, Mangyschlak, S. 486, Taf. b, Fig. 14—15.

Diese Art besitzt die grobste Skulptur und hat in der Jugend ent-
fernt stehende, gerade Rippen mit zwei Reihen von Knoten. Die Alters-
skulptur dhnelt sehr der von Pelfoceras, insbesondere hinsichtlich der
bezeichnenden Riickbiegung der Rippen auf der Mitte der Flanken.

Acanthohoplites milletianus 1’ Ors.

Zu dieser Art mochte ich die mir besonders aus der Tardefurcaten-
zone vorliegenden Bruchstiicke stellen, die im Typus ihrer kriftigen, etwas
riickgebogenen Rippen an die vorige Art erinnern, sich aber doch von
ihr konstant unterscheiden. Einmal ist der Querschnitt geblaht, halb-
rund, mit kaum abgesetzter Externseite, zweitens ist die Riickknickung
der Rippen und die Einschaltung von Schaltrippen von der Flankenmitte
auf das untere Flankendrittel verlegt.

D. Zonenfolge und Paldogeographie.

Aus den oben beschriebenen Aufschlilssen laBt sich unter Beriick-
sichtigung der neuen Durchgliederung des englischen Alb (L. F. SpaTH) in
Erweiterung fritherer Entwiirfe von E. StoLpey (1908) folgende Fein-
gliederung des Unteralb ableiten:

Zonen ’ Subzonen

Oberalb Hopl. sp. sp.
————-——1 Leym. regularis .

Leym. hitzeli

Leym. tardefurcata tardefurcata

Leym. tardefurcata
4 4 Leym. tardefurcata anterior

[ Leym. schrammeni schrammeni
Unteralb § Leym. schrammeni — — : ;
Leym. schrammeni anterior
5 Desm. keilhacki keilhacki
Desm. keilhacki |—

" Desm. keilhacki anterior

Horizont von Clansayes

Apt
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Bis hinauf zur Zone der Leym. regqularis schliefen die Zonen und
Subzonen liickenlos aneinander, da ja alle Formen einer Stammesreihe
angehdren. D. h. in Wirklichkeit iiberschneiden sich die Zonen und Sub-
zonen sogar teilweise, da die ausgeschiedenen Unterarten oft auf einer
Strecke gemeinsam vorkommen. Das hingt damit zusammen, daf bei
grofier Variationsbreite eines sich entwickelnden Stammes genetische und
systematische Gliederungsprinzipien sich schwer in Ubereinstimmung brin-
gen lassen. Eine zu bestimmter Zeit lebende Population ist zwar genetisch
einheitlich, muf aber wegen der betridchtlichen Formenunterschiede ihrer
extremen Glieder auf verschiedene Arten bzw. Unterarten aufgeteilt werden.

Die stratigraphische Durchgliederung des Unteralb gab Veranlassung,
frithere paliogeographische Kartenentwiirfe (1933) nochmals zu iiberpriifen.
Das Apt-Unteralb bedeutet ja fiir das nordwestdeutsche Becken eine
Epoche betrichtlicher Verflachung, wobei das Maximum der Regression
an die Grenze zwischen Unter- und Oberalb fallen dirfte. Hier liegt in
Nordwestdeutschland eine erhebliche Schichtliicke, Mit der Transgression
des Minimustons bzw. seiner Aquivalente beginnt die neue Sedimentation;
allerdings ist die Schichtfolge immer noch stark kondensiert und unvoll-
stindig, wie ein Vergleich mit den englischen Profilen zeigt. Erst im
jingeren Oberalb wird wieder Kontinuitiat erreicht. Wihrend dieser ganzen
Zeitspanne bildete das mitteldeutsche Festland (die Ardennisch-Bshmische
Masse) den Siidrand des Kreidemeeres. Die Kiiste ist von einem wech-
selnd breiten Streifen von Flachwasserfazies begleitet, im Unteralb dem
Hils-Sandstein und Osning-Sandstein, im unteren Oberalb dem Gault-
Sandstein, im oberen Oberalb dem Flammenmergel, wihrend die kiisten-
ferneren Beckenteile eine ziemlich einformige Tonfazies aufweisen.

Leider sind die Fossilfunde zu sparlich, als dal man iiberall die
Faziesgrenzen in die Zonenfolge einstufen konnte. Aber soviel ist sicher,
daB der Hils-Sandstein der Harzumgebung altersmifiig recht verschieden
ist. Im Harzvorland beginnt er ziemlich genau mit der Albunterkante,
geht aber wohl kaum durch das ganze Unteralb hindurch, denn bei Fiim-
melse fithren die Tone im Hangenden des dort nach Norden auskeilenden
Sandsteins Leym. tardefurcata. Im Hils beginnt die Sandschiittung wohl
schon im Oberapt, da Unterapt-Tone im unmittelbar Liegenden angetroffen
wurden. Etwa der Mitte des Sandsteinpakets entstammt Leym. schrammeni
schrammeni von den alten Eisensteinbauen bei Delligsen; aus den hoch-
sten Lagen liegt von Griinenplan ein Hoplites vor, ob lautus oder auritus,
l1aBt sieh beim Fehlen der AuBenseite nicht entscheiden. Damit werden
die obersten Lagen des Hils-Sandsteins im Hils zu Aquivalenten des Gault-
Sandsteins der Egge, wozu die rote Flammung gut paft.

Im Osning gibt es sandiges Valendis nur in der Gegend siidlich Osna-
briick; die Kiiste lag etwa bei Orlinghausen, und erst die Hauterive-
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transgression drang bis an das Siidende der Egge vor. Die Oberkante des
Osning-Sandsteins liegt innerhalb des Unteralb, denn bei Bielefeld fiihrt
der Osning-Gritnsand, etwa 8 m iiber der Sandsteinoberkante, Leym. tarde-

Ton Sandiger Ton Mariner Sandstein Z. T, terreatrer
{.Hils-Sandstein*) Quadersandstein

Abb. 10. Palaogeographische Karte des Unteralb.

Gaultsandstein

Griinsand
Abb. 11. Paldogeographisehe Karte des unteren Oberalb (Minimuston).

Jurcata tardefurcata (nach freundlichst von Herrn W. ALTHOFF zur Ver-

fiigung gestellten Funden).
Wie ein Vergleich der Abb, 10—12 erweist, bleiben trotz der Trans-

gression des hoheren Alb die grofieren paliogeographischen Ziige durch
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den ganzen Zeitraum erhalten. Der Nordvorsprung der Rheinischen Masse
verlauft im Nordosten und Norden konform zu dem grofen kimmerischen
Abbruch. Von Nordwesten her schiebt sich das tiefe Becken des preuBisch-
hollandischen Grenzgebietes heran, an dessen Rand sich der Osning-
Sandstein in einzelne Binke auflost und schlieflich in sandige Tone ver-
liert. Im Gebiet zwischen der Rheinischen Masse und dem Harz dringt
augenscheinlich eine Meeresbucht nach Siiden vor, deren Flachseecharakter
besonders gut in der Zeit des Minimustons an der Verbreitung des Gault-
Sandsteins heraustritt. Daran schliefit sich als nichste Bucht wohl das
Harzvorland. Das westliche Vorgebirge bildete die Hildesheimer Halb-
insel, die allerdings nur im oberen Oberalb an dem starken Sandgehalt

Ly et
% 1 Nﬂamii: A
RS H T pratt

\ \»

A"

/ \
B A ]
Kieseliger Toniger Mergel
Flammenmergel Flammenmergel

Abb. 12. Palaogeographische Karte des oberen Oberalb (Flammenmergel).

des Flammenmergels vom Heidelbeerenberg dstlich Hildesheim nachweisbar
ist, kanm dagegen im é#lteren Alb. Die Nordosthegrenzung der Bucht
bildete wahrscheinlich eine Sehwelle in der Gegend des Flechtinger Hihen-
zuges. Zumindest laBt sich das fiir die Zeit des Neokom nachweisen,
denn damals miindete in diese Bucht von Siidosten her ein Fluf§ ein, der
die groben Unterkreidequader aufschiittete und in dessen Deltagebiet sich
Wurzelbéden bis nach Lapgelsheim vorschoben. Ich méchte vermuten,
daf ahnliche Verhaltnisse in das Alb hinein andauerten, doch laBt sich
dies wegen der vorcenomanen Abtragung im ostlichen Harzvorland nicht
nachweisen. Als Einzelzug ist erwihnenswert eine mehrfach auftretende
Faziesbucht zwischen dem Salzgitterer Sattel im Westen und Elm-Asse
im Osten. Es scheint danach, als ob die Achsenliicke des Okertals schon
damals als Furche vorgebildet war.
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