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B E Y R I C H I T I D A E (AMMONOIDEA) С Р Е Д Н Е Й С И Б И Р И 

Изучено внутреннее строение и онтогенетическое развитие двух ро-
дов семейства Beyrichitidae — Gymnotoceras и Frechites, характерных 
представителей позднеанизийских аммоноидей Северо-Восточной Азии. 
Освещены особенности строения протоконха. септальных трубок и сифо-
на. На основе проведенных исследовании рассмотрено систематическое 
положение семейства Beyrichitidae. 

В среднегриасовых отложениях Средней Сибири Beyrichi t idae рас-
пространены главным образом в верхнеанизнйском иодъярусе, где пред-
ставлены чаще всего двумя родами — Gymnotoceras и Frechites, виды ко-
торых преобладают в двух зонах — Gymnotoceras rotel l i forme и Frechites 
humboldtcns is . Ьиостратпграфическне исследования последних лет [1—3,5) 
показали, что Gymnotoceras и Frechites , представленные в Средней Сибири 
и на Северо-Востоке Азии, как правило, канадскими и западноамерикан-
скими видами, характеризуются многочисленными переходными формами, 
затрудняющими диагностику валидных видов. По справедливому замеча-
нию II. Д ж . Сильберлинга ( 12, 13], проводившего ревизию многочислен-
ных видов Gymnotoceras из верхнего анизия хребта Гумбольдта в Неваде, 
выделенных ранее Д ж . Смитом [14] , только массовые, послойно собран-
ные коллекции позволяют отделить один вид от другого. Изменчивость 
представителен Gymnotoceras и Frechi tes затрагивает не только видовые 
признаки. Frechi tes , особенно молодые формы, но своей морфологии очень 
близки Gymnotoceras , представители которых присутствуют вместе с ними 
в зоне humbold tens i s и характеризуются хорошо развитой скульптурой. 
Это обстоятельство позволило некоторым авторам [7, 12, трактовать 
Frechi tes как подрод Gymnotoceras . 

Д л я уточнения диагнозов и систематического положения этих родов 
нами были проведены онтогенетические исследования некоторых видов 
и изучены особенности их внутреннего строения. Коллекция, послужив-
ш а я материалом для настоящей работы, собрана авторами в верхнеани-
зийских отложениях Северного Верхоянья и побережья Олеиекского 
залива. Коллекция хранится в музее Ленинградского горного института 
им. Г. В. Плеханова за .V: 310. 

СКМКПСТВО BKYKICHlTlDAi: SPATII, 10.У1 

Род Gymnotoceras Hyatt , 1877 

Т и п о в о й в и д - Ammoni tes blakei Gabb, 1804; анизийский ярус; 
Невада. 

Д и а г н о з . Раковина от инволютной до полуинволютной, средней тол-
щины. реже слабовздутая, с округленной или килеватой вентральной 
стороной. Слабовыпуклые боковые стороны покрыты серповидными ра-
диальными ребрами, от очень слабых до довольно грубых, одиночных 
и дихотомирующих. В точках раздвоения ребер в приумбнликалыюй части 
оборота нередко образуются бугоркообразные вздутия. С переходом на 
вентральную сторону ребра или затухают на вентролатеральных переги-
бах, или доходят до киля. Умбиликус узкий или умеренно узкий с высо-
кой крутой стенкой. Лопастная линия субаммонитовая с несколькими 
обособленными умби. шкальными лопастями. 
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О Н Т О Г К Н К З И В Н У Т Р К П Н К К CTFOKHIIK 

Онтогенетическое развитие лопастной линии и морфологических при-
знаков Gymnotoceras прослежено у трех видов: G. laqueal iun (Lind.) — 
экз. Л« 1/310 (табл. VI, фиг. 4 ) , Gymnotoceras sp.— :>кз. Л® 2/310 и Gym-
notoceras sp.—:жз. Л? 13/310 (табл. VI, фиг. 5 ) . 

Форма и скульптура (рис. 1) У G. laqnea tum (Lind.) при 13=0,40 мм 
и Ш = 0,(Ю мм (рис. 1 , а ) раковина с широкоокругленной вентральной 
п выпуклыми боковыми сторонами. При В = 1 , 9 мм и 111 = 2,(> мм (рис. 1,6) 
вентральная сторона раковины ириостряется и на пей намечается слабый 
нитевидный киль. На боковых сторонах раковины наблюдаются мелкие 
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РИС. 1 РИС. 2 
Рис. 1. Поперечные сечения обороток Gvmnotoceras laqueat i im (Lind.) ; ак.ч. .V» 1/310: 
а мри В O.'iO мм и III О.Г.О мм (XI7.5), б - при В=1.«> мм и Ш = 2.С мм (Х/,.Г>), в — 
при В мм и Ш=-Г>.Г> мм (ХЗ). Г при B ^ T . ' I мм и III-^S.7 мм ( Х 2 . Г > ) . д — при 
В = 1 /».Г) мм и III—Г2.П мм ( Х 1 . 7 Г ) ) ; хребет Хараулах , ручей Лртист-Агатып Юрэпк зо-

па hnmbold tens i s 
Рис. 2. Онтогенетическое разиитие лопастной линии ( ' .vmnotoreras laqueatuin (b ind. ) ; 
ока. Л? 1/.'Ш): а — 1. 2 ан линии (X 12.Г»), 6 — при В -0 .3 .1 мм и III=0.:>n мм (Х12.5), * — 
при В 0.Г)0 мм и Ш--0,7Г> мм (Х8.Г>). г — при В - 1 . 9 мм и 111 = 2,6 мм (X/,). в — при 
В^. 'К) мм и III ">..") мм (Х2,Г>), е — при B= ' i . 7 мм и Ш = 1>.3 мм (Х2,5). л-— при 
В = 7,'» мм и Ш —8.7 мм (Х2). з - - при В = 0 . 8 мм и III- 11.0 мм (Х2); и при В I м м 
и III 12.0 мм (Х1.2Г»), к — при 13 = 21,0 мм и III 17,0 мм (х!..",); хребет Хараулах, 

ручей Артист-Лгатын-Юрэга; зона hnmbold tens i s 

редко поставленные бугорки, расположенные на умбилнкальиом перегибе. 
При B = 3 , ( j мм и Ш=Г>,Г) мм (рис. 1 ,в) раковина иолузволютная, с широ-
кой плоскоокругленной вентральной стороной, несущей киль, ограничен-
ный двумя бороздками. Па умбиликальном крае расположены редкие 
серповидно изогнутые бугорки (3—3,Г> мм друг от друга) и тонкие ребра, 
отходящие от них. При 13=7,4 мм и Ш = 8 , 7 мм (рис. 1 ,г) раковина инво-
лютная . вздутая, с четким килем на плоскоокругленной вентральной сто-
роне. Слабовыпуклые боковые стороны покрыты дпхотомирующнмн ребра-
ми, изогнутыми вперед. Ребра прерываются на вентролатеральных переги-
бах у бороздки, окаймляющей киль. У умбнликального края расположены 
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крупные удлиненные бугорки, от которых пачинаются ребра. При 
В=14.Г) мм и 111—12,0 мм (рис. \,д) высота оборота заметно возрастает, 
центральная сторона становится более узкой, уплощенной, с тонким кплем. 
При 13^ 19,7 мм и Ш - М . О мм характер скульптуры меняется: нриумбп-
ликальные бугорки редкие и мелкие, на вентролатеральных перегибах 
ребра низкие и тонкие. Киль исчезает, и вентральная сторона приобретает 
крышевидную форму. Взрослая ракови-
на при Д = 5 7 . 0 мм инволютная, с упло- • 
щепными боковыми и крышевидной 
вентральной стороной без морфологиче-
ски выраженного киля. На боковых 
сторонах — крупные уплощенные сиг-
моидально изогнутые дихотомирующие 
ребра и редко поставленные низкие бу-
горки, обычно в местах ветвления ребер. 
Умбнликус умеренно узкий, глубокий, 
с отвесной стенкой. 

Лопастная линия (рис. 2 ) . Просуту-
ра Gyinnotoceras l aquca tum (Lind.) 
ангустиселятного типа. Вторая линия 
(рис. 2. а) четырехлонастная — VL : ID. 
При В = 0 , 3 Г> мм и 111=0,50 мм 
(рис. 2 ,6 ) лопасть I смещена в сторону 
шва, боковая лопасть широкая и глу-
бокая. вентральная — двураздельная, 
дорсальная - у зкая с округленным ос-
нованием. При В = 0 , 5 0 мм и 111 = 
=0,7.") мм (рис. 2, (?) на седле L/I появ-
ляется лопасть U' , которая при В = 
= 1,9 мм п 111=2.6 мм (рис. 2, г) 
смещается на внешнюю сторону оборо-
та. На этой стадии происходит деление 
лопасти I на Iv и I,.. В основании боко-
вой лопасти появляются зубчики, осно-
вание дорсальной лопасти уплощается. 
При В = 3,(> мм и III=Г),Г> мм (рис. 2, <1) 
обнаруживается смещение на внешнюю 
и внутреннюю сторону раковины лопа-
стей К и I.i. Дорсальная лопасть стано-
вится дну р а з д ел ь и о й. Об ра зо в а вш а я с я 
ранее в вершине седла К / Ь лопасть I1 

разделяется на две ветви — IV
1 и Id1. 

Формула лопастной липни на :)той 

" u / v x W \ f 

Рпс. 3. Онтогенетическое развитие 
лопастной линии Gvmnotoceras sp.; 
:жз. Хг 13/310: а — прп В=0,75 мм п 
III 0.9 мм (ХЮ). 6 — при П=0.9 мм 
и III 1.1 мм (X 12,5), /7 —при Н -
= 1.5 мм и 111=1.0 мм (х 12.5), 
при В - 2 . 1 мм и 1П--2.3 мм (Х8.25), 
о — при мм и I I I -3 .0 мм 
(XS.25), е — при В 10 мм и 1П = 

мм (ХЗ), — при В=11.Г» мм п 
III 12.0 мм (Х2); хребет Хараулах, 
ручей Лртнст-Лгатьш-Юрэгэ; зона 

humbokltensis 

,А 7 

стадии развития: (V 1 V 1 )L l J 1 I v Iv 1 : 

(>.3 мм (рис. 2, е) лопасть Iv
f смещается на внут-Мри Н = 1.7 мм и III 

реннюю сторону оборота. Основные плсменты липни приобретают гофри-
ровку. Па седле К/1%* появляется лопасть I2, которая затем — при 
13=7. \ мм и 111 = 8,7 мм (рис. 2. ж) — переходит на внешнюю сторону 
раковины. При 13=9,8 мм и 111=11,0 мм (рис. 2, я) на внешнюю сторону 
оборота возвращается лопасть К 1 и из седла IvVIA лежащего на шве, 
возникает лопасть Р . При Н—14,Г> мм и 111^12,0 мм (рис. 2 , и ) лопасть I5 

переходит на внешнюю сторону оборота. При 13=21.0 мм и 111=17,0 мм 
(рпс. 2. >;) эта лопасть возвращается на внутреннюю сторону. На этой 
стадии лопастная линия субаммонитовая. десятилопастная. Вентральная 
лопасть широкая , низкая; боковая - самая глубокая, зазубренная в осно-
вании и на стенках. Дорсальная лопасть узкая и глубокая. Все элемен-
ты линии несут грубую гофрировку. Формула лопастной линии: 
( У Л ' О Т Д ' Ч Л Ч / : Г Ч Л Л » , » , ) . 

Онтогенетическое развитие лопастной линии Gymnotoceras sp., изучен-
ное у двух экземпляров (Л* 2/310 и 13/310), в целом совпадает с описан-
ной выше схемой. Развитие линии Gymnotoceras sp. (экз. № 13/310), 
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очевидно, являющегося новым впдом, про-
слежено от 13=0,75 мм и Ш = 0 , 9 мм до 
В = 1 1 , 5 мм и 111=12,0 мм (рис. 3 ) . Хоро-
шо видна стадия деления внутренней бо-
ковой лопасти на Iv и 1а (рис. 3 ,6 , в). 
Образование нового элемента на следую-
щей стадии (рис. 3, г) трактуется нами 
как вычленение новой лопасти I1 из седла 
Iv/1(1, но такая интерпретация достаточпо 
условна. 

Внутреннее строение Gymnotoceras 
изучено но четырем пришлифованным 
в медиальной плоскости экземплярам: 
Л» 5/310 и 6 / 3 1 0 - G . m e e k i (Mojs.) 
(табл. VI, фиг. 3 ) , Л* 3/310 - G. rotellifor-
iiio (Meek) и Л» 4/310 G. fa lc i forme 
( S m i t h ) . 

Протокоих округлый мелкий ( Д , = 

= 0 , 3 8 - 0 , 4 5 мм, Д г = 0 , 3 5 - 0 , 4 0 мм) . Фор-
ма и размеры цекума могут быть установ-
лены только приблизительно. Он шаровид-
ный мелкий ( I V = H 2 = 0 , 0 5 ? - 0 , 0 6 ? мм) . 
Ж и л а я камера аммопптеллы короткая, 
угол первичного пережима составляет 270°. 
Связка просифоиа длинная (0,22 мм) , 
( 'мена ретрохоаннтовых сеитальных тру-
бок на нрохоанптовые происходит в конце 
второго — начале третьего оборота. У всех 
изученных видов сифон на ранних ста-
диях занимает невентральное положение: 
у G. meeki на первом обороте центральное, 
далее вентральное: у G. rotel l i forme на 
первых полутора оборотах при вентральное, 
далее вентральное; у G. fa lc i forme на пер-
вом обороте центральное, затем вентраль-
ное. Характеристика признаков внутрен-
него строения Gymnotoceras приведена 
в табл. 1, а основные параметры раковин — 
в табл. 2. 

В и д о в о й с о с т а в. В Бореалыюй об-
ласти установлено 14 видов: G. blakei 
(Gabb) , G. rotel l i forme (Meek) , G. falcifor-
me ( S m i t h ) , G. a rgen ta r ium (Smi th ) , 
G . m e e k i (Mojs . ) , G. spurr i (Smi th ) . G. be-
ckeri (Smi th) , G. kindlei (McLcarn) , G. de-
leeni McLearn, G. beachi McLcarn, G. la-
quea tum (Lind . ) , G. sub laquca tum Bytsch, 
G. fa lca tnm (Mojs.) G.? tod tmannae Krebold. 

С р а в н е н и е . Отличается от Hollan-
d s e s менее эволютной раковиной, как пра-
вило, наличием киля на вентральной сто-
роне, более грубой ребристостью оборотов 
и субаммоннтовой лопастной линией. От 
Anagymnoloceras отличается менее грубой 
скульптурой раковины, отсутствием гру-
бых ирнумбиликальных бугорков и нали-
чием вентрального киля. 

3 а м е ч а н и я. Gymnotoceras , широко 
распространенные в верхнеанизийских 
отложениях Бореальной области, делятся 
на две» группы: слабоскульптироваиные. 



Характеристика основных параметров раковин родов Gymnotoceras и Frechites 

Таблица 2 

Вид. Si экз. Параметр 
Номер опорот л 

Вид. Si экз. Параметр 
0 0,5 1.0 1.5 2,0 О «J 3.0 3.5 «.о 5.0 5,5 

Gymnotoceras Д - 0,70 1,06 1,61 2,3G 3.50 5.44 <S,54 13,0'» 20,51 32,01 IS,61 

rote l l i forme в - 0,20 о.зг, 0,55 1,20 1.8S 3,10 4.5 7,5 7,5 11.5 10.6 

(Meek), 3/310 Тс - 0,00 0,12 - - 0,17 0,22 0,3G 0,42 - - -

G. fa lc i forme Л - 0,55 1,11 1,G2 2,29 3,34 4.94 7,59 - - — 

(Smi th) , 4/310 в - о л я 0,2 Г> 0,31 0,18 0.07 1,05 1.6 2.05 - - -

т. 0.07 0,08 - - - - 0,18 0,20 0.25 - - -

G. meeki Л - 0,65 0,9.4 1,49 2,21 3,4'. 5,19 7,91 12.16 - - -

(Mojs.), ">/310 в - 0,20 0,33 0.51 0,75 1,20 1,75 2,72 4,25 - - -

Тс - - - - - 0.20 0.25 0.35 - - - -

G. mueki л - 0,00 о / л 1,20 1,91 2,7G 4,01 5,97 8,84 12.81 19,01 28,14 

(Mojs.), 0/310 в - 0,20 0,31 0,38 0,02 0,85 1,25 1,9G 2,87 4,0 6,2 9,1 

Тс 0,0G 0,07 0,08 - 0,12 0,1G 0,20 0,28 0,38 0,52 - -

Freehitcs sp., л - 0,9S 1/iG 2,18 3,28 4,93 7.43 10,83 - - - -

11/310 в - 0,35 0/iS 0,72 1,1 1,65 2.5 3,4 - - - -

Тс - - - 0.1 0,15 0.24 - 0,48 - - - -



бескилевые или слабокплевые формы (G. rotel l i forme, G. fa lc i forme и др . ) , 
распространены в основном в нижней зоне rotel l i forme; грубоскульнтиро-
ваниые и обладающие четким килем (G. meeki, G. l aquea tum и др.) , как 
правило, приурочены к верхней зоне hnmboldtens is . Первая группа ранее 
относилась к роду Beyrichi tes [8, 14—10], но впоследствии этот род. за 
редким исключением [2 ] , перестал упоминаться среди аммонондей верхне-
анизийского нодъируса Ьореальной области. Это произошло после выхода 
в свет работ 11. Спльберлннга [12, 13] и 0 . Тозера [18, 19) и было вызва-
но, вероятно, тем фактом, что между бореальиыми «Beyrichit.es» и Gymno-
toceras были установлены многочисленные переходные формы, не позво-
ляющие точно диагностировать Beyrichites и заставляющие рассматривать 
этот род в Гюреальиой области как группу начальных слабоскульнтнро-
ванных форм иолитнпнческого ряда Gymnotoceras . Д л я решения вопроса 
о валндности рода Beyrichites и установления его четкого диагноза необ-
ходимы дополнительные исследования, главным образом аммонондей из 
Тетической области. 

Род Frechitcs Smith, 1932 

Т и п о в о й в и д Cerat i tes humbold tens i s Hya t t et Smith, 190Г), ани-
зийский ярус; Невада. 

Д и а г н о з . Раковина умеренно инволютная, вздутая или средней 
толщины, с трапециевидным сечением оборотов. Вентральная сторона ши-
рокая, уплощенная или крышевидиая . На внешней стороне фрагмокоиа 
и на жилой камере киль низкий, нитевидный или отсутствует. На внут-
ренних оборотах вентральная сторона снабжена четким слабоутонленным 
килем, ограниченным бороздками. Боковые стороны раковины покрыты 
грубыми дихотомнрующнми ребрами. В точках ветвления ребер в приум-
билнкальной части раковины расположены бугорки, иногда шииообразной 
формы. На веитролатеральных перегибах ребра заканчиваюся бугорками 
или косопоставленными бугоркообразными вздутиями. Умбплпкус умерен-
но узкий, реже умеренно широкий, с высокой крутой стенкой. Лопастная 
линия от субцерагитовой до субаммонитовой, ее умбиликальный отрезок 
составляет единая ауксилнарная лопасть. 

ОНТОГКНКЗ И В Н У Т Р И » Н К К CTPOKIIHK 

Онтогенетическое развитие лопастной линии и морфологических при-
знаков Frechi tes изучено у двух видов: F. hnmboldtens is (Hya t t et Smith) — 
:жз. Л» 7 /310 (табл. V, ф ш \ 2) и F. wemplei (Smi th ) экз. .Vi 10/310 
(табл. V, фиг. 1). 

Форма н скульптура (рис. 'i). При диаметре 0,8."> мм (рис. -\%а) рако-
вина V. hnmbold tens is (Hyat t et Smi th ) эволютная, гладкая, вздутая. При 
В=-2,0 мм и III —2,8 мм (рис. 4 ,6 ) на широкой плоскоокругленной вен-
тральной стороне наблюдается низкий киль, ограниченный двумя борозд-
ками. На боковых сторонах расположены редко поставленные изогнутые 
удлиненные бугорки, обращенные выпуклостью назад, и отходящие от них 
низкие ребра. При В = Г>,Г> мм и 111—7,Г) мм (рис. -\%в) сечение оборота 
субирямоу голыше. Вентральная сторона широкая, плоскоокругленная, 
боковые — выпуклые, украшенные крупными удлиненными бугорками. 
Отходящие от них дихотомпрующис ребра изгибаются вперед на веитро-
латеральных перегибах и прерываются на вентральной стороне четким 
килем, образуя характерный узор типа «елочки». При В—11,0 мм и 111 = 
— 12,0 мм (рис. г) на веитролатеральных перегибах появляются бугор-
ки, ребра па вентральной стороне пропадают, прпумбилпкальные бугорки 
становятся шипообразными. Взрослая раковина при диаметре о2,Г> мм 
инволютная, с уплощенными боковыми и крышеобразной вентральной сто-
роной, несущей на фрагмоконе низкий тупой киль. Ьоковые стороны 
покрыты грубыми дихотомнрующнми ребрами, изгибающимися вперед на 
веитролатеральных перегибах, где заканчиваются вентральными бугорка-
ми шииообразной формы. В прнумбилнкальной части раковины в точках 
раздвоения ребер располагаются удлиненные бугорки. Наиболее грубая 
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скульптура наблюдается на жилой камере. Умбиликус умеренно узкий, 
с крутой высокой стенкой. 

Лопастная линия Frechi tes hnmboldtens is (Hya t t et Smi th) при B = 
= 0 , 3 5 мм и 111=0,55 мм (рис. четырехлоиастная. При B=0 ,G0 мм 
и 111=0,85 мм (рис. Г), б) образовавшаяся ранее лопасть Vх смещена на 
внешнюю сторону оборота, лопасть I расположена почти на шве. При 
В—1,1 мм и И1--1,6 мм (рис. 5, в) лопасть I разделяется на две части — Iv  
и I,., которые смещаются на разные стороны оборота относительно шва. 

Рис. 1 Поперечные се-
чения оборотов Fre-
chites hnmboldtensis 
(Hvatt et Smith) ; экз. 
№ 7/310: « — при Д-* 

0.85 мм (X Ю), б — при 
В 2.0 мм и III =2 .8 мм 
( * 9 ) , в — при В=Г>.5 мм 
и Ш = 7.Г» мм (Х2.Г>). г — 
ири В=11.0 мм и III-

12,0 мм (Х1.6Г>): хребет 
Хараулах, ручей Лр-
тист - Лгатыи - Юргио; 

зона humboldtensis 

Лопастная линия на этой стадии имеет вид V L U ' I v : LD. При В = 2 , 0 мм 
и Ш—2,8 мм (рис. 5, г) появление нового элемента можно трактовать как 
вторичное деление лопасти Ь , но. по-видимому, это все же новообразован-
ный элемент Г. Появление этой лопасти хороню видно на рис. 6, б, в, где 
показана схема онтогенетического развития лопастной линии F. wemplei 
(Smi th ) (экз. Л* 10/310). Вентральная и дорсальная лопасти разделяются 
на две ветви более или менее одновременно в интервале В = 1,1 —1,5 мм. 
При 13=4,3 мм и III —0,2 мм (рис. 5 , 5 ) происходит деление лопасти I1 на 
две ветви — К 1 и 1<Л На этом заканчивается образование основных элемен-
тов лопастной линии, и дальнейшее ее развитие следует по пути усложне-
ния имеющихся лопастей и седел. Все элементы линии приобретают гоф-
рировку, которая особенно затрагивает прпумбиликальную часть линии 
между лопастями I v и Id (рис. 5 , г ) . При В = 1 3 , 0 мм и 111=14,5 мм 
(рис. 5 л о п а с т н а я линия субаммонитовая, с резко гофрированными 
лопастями и седлами. Вентральная лопасть широкая , неглубокая, разде-
ленная высоким срединным седлом на две ветви. Боковая лопасть почти 
такой же ширины, но значительно глубже. Дорсальная лопасть узкая , 
глубокая и двураздельная. Формула лопастной линии: ( V t V , ) L U l I v ( I v , = = 
= S ) : ( I . 1

1 =S) I r ; (D 1 D 1 ) . 
Внутреннее строение изучено но двум пришлифованным в медиальной 

плоскости экземплярам: ЛЬ 11/310 — Frechi tes sp. (табл. V, фиг. С) 
и Л^ 12/310 — F. hnmbold tens is (Hya t t et S m i t h ) . Протоконх округлый, 
среднего размера (Д^О,59—0,(50 мм, Д 2 — 0 , 5 2 - 0 , 5 3 мм) . Цекум не со-
хранился. Ж и л а я камера аммонителлы короткая ( а = 2 7 0 ° ) . Смена ретро-
хоанитовых септальных трубок на прохоанптовые отмечается в конце 
второю оборота. Сифон на первых полутора оборотах занимает иривен-
тральное положение, потом становится вентральным. Характеристика 
признаков внутреннего строения Frechi tes приведена в табл. 1. а основные 
параметры раковин в табл. 2. 

В и д о в о й с о с т а в . 8 видов: F. hnmbold tens i s (Hyatt, et Smi th ) , F. ne-
v a d a n u s (Mojs . ) , F. chischa (Tozer) , F. mygayi (Kipar . ) , F. occ iden t a l s 
( S m i t h ) , F. wemplei ( S m i t h ) , F. na thors t i (Mojs . ) , F. gemina tus (Mojs . ) . 

С р а в н е н и е . От Gymnotoceras отличается наличием прпвентральных 
бугорков, как правило, более вздуто" раковиной и отсутствием индиви-
дуализированных лопастей в ириумбилпкалыюй части лопастной линии. 

З а м е ч а н и я . 10. II. Попов [8] описал F. hisiilcatus, очень близкий 
F. hnmbold tens i s (Hya t t et Smi th) и отличающийся от него только более 
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ранним появлением вентрального киля и более частой ребристостью обо-
ротов иа ранних стадиях онтогенеза. Более раннее появление киля, чем 
у невадских Frechites [14, 15], по-видимому, свойственно всем северо-
азиатским представителям этого рода и, очевидно, может рассматриваться 
как результат географической изменчивости. В связи с этим F. bisulcatus 
следует рассматривать как младший синоним F. humboldtensis . Развитие 
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U % J 
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A x v s -

( > л С * 

е 

/ ^ г 
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u b 

С \ о 
; 4 О Ч ^ ш * 

1 A ^ ^ l , 

f 6 
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Рис. 5 Рпс. 6 
Рпс. Г). Оптогепетпческос разнитие лопастной линии Frech i tes hnmbold tens i s (Hva t t 
et S m i t h ) : экз. Л1 7/310: я при В 0.3л мм и III- 0,55 мм (Х12,5). 6 — при В=0.60*мм 
и III —0.85 мм (Х8.5). в — п р и В - 1 . 1 мм и IIN--i.fi мм (XG.25), г — при В = 2.0 мм и 
I I I 2 , 8 м м ( X ' I ) . о — п р и В - 1 3 м м и 111 = 0 . 2 м м ( Х 4 ) . с — п р и В 5 , 5 м м и Ш - 7 , 5 м м 
(ХЗ). — при Вг-13.0 мм и 111= 115 мм (Х2): хребет Хараулах , ручей Артист-Ага-

тып-Юрэгэ; зопа hnmbold tens i s 
Рис. G. Онтогенетическое разпитис лопастной линии. Frechi tes wemplc i (Smi th ) ; экз. 
.Ye 10/:ИО: « — при В - 1 . 5 мм и III 2.0 мм (Х/,,5), б — при В = 2 . 0 мм и 111 = 2.8 мм 
(Х ' ,.5), - при И —2.5 мм и 111 = 3.8 мм (Х/».Г>), г — при В- ^3,5 мм и 111 = 5.0 мм (х.3.5), 
и при В 5.5 мм и 111 = 7.0 мм (Х3.5). с при В -12,0 мм и I I I - М О мм (Х2). — 
при В 1Г».м мм и 111^15.5 мм (Х2); хребет Хараулах , ручей Артист-Агатын-Юрэгэ; 

зона humbold tens i s 

лопастной линии F. b isulcatus [3] т а к ж е основывается па последователь-
ном делении внутренне]"! боковой лопасти, а не на появлении новообразо-
ванных лопастей U, как трактовалось ранее. 

Лопастные линии изученных нами двух бореальных родов Beyrichit i-
dae — Gymnotoceras и Frechi tes — развиваются по единому прин-
ципу: VL : ID — ( V , V , ) L U 1 : ID — ( V j V O L U ' I v : I d (D ,D , ) - ( V . V O L U ' U 1 : 
I . i ( 0 , 0 , ) . У Gymnotoceras в процессе роста наряду с некоторым усложне-
нием линии за счет деления лопастей на всех стадиях развития появляют-
ся новообразованные лопасти I2, I3 и т. д. Развитие лопастной линии Fre-
chites после появления лопасти I1 ограничивается лишь преобразованием 
ранее возникших элементов путем их деления, иногда многократпого, 
в ириумбиликальной части раковины в ауксилнарную лопасть. 

Особенности внутреннего строения Beyrichi t idae до сих пор не были 
известны, если не считать сообщения Л. Сизта [17] о размерах протоконха 
у Gymnotoceras . которые, по его данным, составляют 0,35 мм, что в целом 
согласуется с данными наших исследований. 

Frechi tes заметно отличается от Gymnotoceras более крупными разме-
рами протоконха. Представители обоих родов имеют невентральпое поло-
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жепне сифона на первых полутора оборотах раковины, одинаковый угол 
первичного пережима и момент смены типов сеитальных трубок. Переход 
сифона из невентрального положении к вентральному совпадает с появле-
нием на вентральной стороне раковины четкого киля, выполняющего, как 
отмечал Снэт [17] , функцию защиты сифона. 

Большинство отечественных специалистов [2, 3, 0—9] рассматривают 
Beyr ichi t idae как самостоятельное семейство в составе надсемейства Сега-
t i taceae. Тозер [19, 20] относит :>ту группу аммоноидей в качестве под-
семейства к ( lerat i l idae, которое включил в одноименное надсемейство па-
ряду с Keyser l ingi t idae , Sibir i t idae, Acrochordicerat idae, Balatoni t idae, H u n -
gar i t idae и др. В качестве» предков Beyrichi t idae рассматривались Dienero-
cera t idae [ И ] , Damihi t idae [ 6 , 9 ] и Acrochordicerat idae, в свою очередь 
связанные с Keyser l ingi t idae [20] . 

Онтогенетические исследования лопастных линий нижне- и средне-
триасовых аммоноидей позволяют выделить среди них довольно большую 
группу, лопастные линии которых развиваются за счет преобразования 
внутренней боковой лопасти ( I ) . Такой тип развития отмечается у пред-
ставителей надсемейства Ussur i taceae [0] (Palaeophyl l i t idae , Ussiiri t idao 
и др.) и у изученных нами Beyrichi t idae (Cera t i taceae) . Судя но имею-
щимся материалам [9, 10. И , 1С], развитие лопастных линий представи-
телей Dannbi t idae и Acrochordicerat idae также связано с усложнением 
внутренней боковой лопасти. Близким типом развитии характеризуются 
также анизпйские Gymni t idae (Arc togymni tes и, возможно, A n a g y m n i t e s ) , 
лопастные линии которых [4] формируются исключительно за счет по-
следовательного деления лопасти. Все dtii данные позволяют предполагать 
близкие связи между перечисленными семействами. Предками Beyrishi t i -
dae, по-видимому, следует считать Acrochordicerat idae, как предполагал 
Тозер [19. 20] . но филогенетически зто семейство, вероятно, ближе но 
к Keyser l ingi t idae , а к Palaeophyl l i t idae и Dannbi t idae (Ussur i t aceae) , на 
что указывает определенное сходство в строении и развитии их лопастных 
линий. Arctogymni tes , которые Тозер [19, 20] рассматривает в составе 
Beyr ichi t idae (Beyr ichi t inae , по Тозеру) , существенно отличаются от по-
следних параметрами внутреннего строения и более сложным, хотя и близ-
ким характером развития лопастной липни [ 4 ] . По-видимому, Gymni t idae 
(Arc togymni tes , Anagymni t e s и др.) в своем развитии также тесно связа-
ны с иадсемейством Ussur i taceae. 
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