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RESUMEN

El anilisis de la secuencia creticica de la alta cuenta del rio Roble y la colec-
cion sistemitica de su fauna, permitié reinterpretar su desarrollo. La asignacion de
supuestas formas cenomanianas a Cryptocrioceras irigoyeni (Leanza), nuevo género
de la familia Ancyloceratidae, junto con la abundante fauna asociada, permiten datar
la regresion del mar en esa irea como barremiana. De este perfil proceden restos de
pterosaurios, los mas australes conocidos hasta el momento y varios ejemplares de
crusticeos decipodos.

Los resultados obtenidos permiten realizar la reconstruccion paleogeogrifica de
la cuenca Austral en el sector comprendido entre los lagos Posadas y San Martin du-
rante el Creticico inferior e integrarla con la evolucién creticica de la Cordillera Pa-
tagbnica, entre los 43° y 49° de latitud sur.

ABSTRACT

The analysis of the Cretaceous sequence outcropping in the Rio Roble area and
the fsunal systematic collection allow the reinterpretation of its development. The
essignement of supposed cenomanian forms to Cryptocrioceras irigoyeni (Leanza),
a new genus of the family Ancyloceratidae, together with an abundant associated fau-
na, permitted to date the marine regression as barremian in this area. In this section
was also found pterosauria remains, the most austral forms known up to now, and
several specimens of crustacean decapods. )

The obtained results permited the paleogeographic reconstruction during Early
Cretaceous times of the Austral Basin in the sector comprised between Posadas and
San Martin lakes, and to integrate it with the general evolution of the Cretaceous of
the Patagonian Cordillera between 43 and 49° S latitude.

INTRODUCCION

Recientes trabajos han postulado que la regresion marina en la cuenca
Austral, en el sector norte de los Andes Patagonicos Austr_-ales. se habria
completado ya en el Creticico inferior. Sin embargo, la existencia de fau-
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nas cenomanianas en la cuenca del rio Roble, planteaba una inc()ng,u
cia con respecto a la cronologia de esta regresion. La presencia de _
fauna, ante la falta de una posicion bioestratigrafica precisa, pod”'::;a
interpretada como que los estratos portadores pertenecian a un mixmr
ciclo de sedimentacion que perduro ’hasta el Cenomaniano o, que coo
posterioridad a la regresion del‘Cret.acico inferior, una nueva ingre;i(’,:
de caricter mas efimero los habria depositado. Asi, el objetivo del presen-
te trabajo fue, sobre la base de la recoleccion sistematica de la fauna en
forma conjunta con un detallado levantamiento de la secuencia sedin';en-
taria, poder dilucidar la correcta ubicacion bioestratigrifica de los fésiles
para permitir su integracién al modelo regional de evolucion de la cuenca
Austral.

Los estudios paleontoldgicos estuvieron a cargo de uno de los autores
(M.B.A.U.), mientras que el trabajo de campo y el posterior anilisis de Ia
informacién fueron realizados en forma conjunta. El Servicio Geolégico
Nacional brind6 los medios materiales para las campafas realizadas entre
1977 y 1980.

Los autores desean expresar su agradecimiento a los licenciados Gra-
ciela Marin y Miguel Palma por su colaboracion en las tareas de campana;
a los doctores Regina L. de Caminos y Mario Hiinicken por haberles cedi-
do en préstamo los holotipos depositados en el Servicio Geologico Nacio-
nal y en la Universidad de Cordoba, respectivamente. Al doctor José Bo-
naparte, quien determiné los vertebrados fosiles, al doctor Alberto Riccar-
di por sus interesantes sugerencias sobre la fauna y a los doctores Héctor
Leanza y Gualter Chebli por la lectura critica del manuscrito, se les hace
extensivo nuestro agradecimiento. El sehor Leonardo Killian obtuvo la
mayor parte de las fotografias con su habitual maestria.

Ubicacion del area

La region del rio Roble se halla ubicada en el sector norte de la CordL-
llera Patagénica de la provincia de Santa Cruz, aproximadamente a los 48
de latitud sur y 72° de longitud oeste, quedando comprendida entre los
lagos Belgrano y San Martin. .

El rio Roble, después de su nacimiento en el lago Burmeister, recibe
POr su margen sur al chorrillo Rivera. Este es mencionado en diversos
trabajos como “rio Robles”. Las localidades fosiliferas se hallan ubicadas
en ambas margenes del mencionado chorrillo, entre 900 y 1500 metros

al sudoeste del casco de la estancia Rio Roble, también conocida como
estancia Rivera (véase figura 3).

Antecedentes

Si bien esta localidad era conocida por sus buena .

Ce varios afios, corres; d SRT
col » corresponde a Leanza (1970), dar : :
pe;‘:lze: gg: M. Yrigoyen y S. Hogg, durante los trabaj..
2 comarca. El estudio de la fauna permitié asig:. .-
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omaniana; estas conclusiones son integrad i .
Z:sr;S de los Andes Patagonicos Australes (Eeanazil,p{);%ezriofmeme en su sin-
En su a{;_é’lisis F’e la ?Orrd'llleradPatag()mca Austral 'Riccardi y Rolleri
980) también asignan la fauna i el rio Robl i i
E\liano gnferior? e al Cenomaniano — Turo-
Sin embargo, a unos 50 kilometros al sur, en la locali
Tucu, Blasco et al. (1980) han documentado el retiro d:(l::jil:;ris ?;n'l‘ucg.
na en el Barremiano superior -- Aptiano inferior. Al norte de esa localli‘é:g-
en la region del lago y rio Belgrano, la regresion se habia completado en
el Barremiano superior (Ramos, 1979). Si se acepta un retiro paulatino del
mar del norte hacia el sur, como lo han postulado diversos autores para
la cuenca Austral o Magallinica (Cecioni y Charrier, 1974; Charrier y
Covacevich, 1978; Riccardi y Rolleri, 1980), se destaca la apa,rente incon-
gruencia con una postulada edad cenomaniana para la fauna del rio Roble.

EL CRETACICO DE LA CUENCA DEL R10G ROBLE
El perfil del chorrillo itivera

En aparente concordancia, sobr¢ tobas daciticas correspondientes al
Complejo El Quemado, de edad jurdsica media a superior, we deposita la
secuencia sedimentaria creticica. Si bien hay una continuidad de aflora-
mientos todo a lo largo del chorrillo Rivera, agua arriba de la estancia Rio
Roble, las mejores exposiciones sc hallan cn ias nacienles del mismo. En
este sector se levanto el perfil de la figura 1 que se ilustra a conlinuacion.

vy @
ooy %

Fig. 1: Perfil de la secuencia cretacica en e! chorrilln Rivera y sus niveles
[osilileros.
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La secuencia se inicia con lutitas negras corres
cion Rio Mayer. Sus niveles basales estin pobrem
terponen con areniscas verdes en delgados banco
de espesor. Las lutitas negras son fisiles y finamen
do un incipiente clivaje de fractura. A unos 50 m
va el primer nivel de concreciones calcireas elipsoidal
desarrollo de septarias que alcanzan, ocasionalmell:te, ha:tsa’ :Lgl::x\:tsroczn
didmetro. Estas concreciones contienen en su nicleo abundantes fosil ;
parcialmente recristalizados y mal conservados. Hacia arriba siguen 2:
dominando las lutitas negras en las que se interponen pequefios bar?cm
de caliza, de 5 a 7 cm de espesor, con tipica estructura de cono-en-cono
y restos de pelecipodos. A unos 85 metros de la base se halla un banco de
areniscas gris verdosa, de 50 cm de espesor. Este presenta una conspicua
textura granodecreciente y un contacto neto en la base; su mitad inferior
estd compuesta por areniscas gruesas a medianas de laminacion paralela,
La mitad superior presenta laminacion convoluta y pasa transicional-
mente a fangolitas negras. Lateralmente se puede seguir este banco a lo
largo de varios centenares de metros. Nuevamente interpuesto entre luti-

tas negras, a 100 metros de la base se desarrolla otro banco similar de sélo
15 c¢cm de espesor. Por debajo de este banco es frecuente la presencia de
amonites no incluidos en concreciones. Hacia arriba se intercalan dos ban-
cos con concreciones calcireas, aglutinadas en una matriz arenosa de co-
lor gris verdoso, con abundantes restos de amonites. En la seccién superior
las lutitas negras se interdigitan con areniscas limosas verdes, que presen-
tan concreciones arenosas fosiliferas. Las lutitas pasan transicionalmente
a las areniscas verdes de la Formacién Rio Belgrano. La Formacion Rio
Mayer alcanza, en este perfil, 175 m de espesor.

E! contacto es transicional con la unidad infrayacente. La base de la
Formacién Rio Belgrano se ha fijado en un banco de unos tres metros de
potencia de arenisca fina de color verde y laminacién paralela. Sus niveles
basales estin caracterizados por areniscas verdes de grano l.'l’ledlﬂl'lO a fino,
en bancos gruesos de 80 a 100 cm de espesor, de laminacion paralela, en
los que se reconocen varios pulsos granocrecientes. Estos culminan con pe-
litas verdes a castafias por alteracion. Las areniscas presentan concreciones
elipsoidales, epidiagenéticas, que conservan la textura primaria de la roca y
se destacan por su color rojizo, dado por una mayor concentracion de ox _
do de hierro. En esta parte de la seccién son frecuentes los amonites b"?:_
conservados en las concreciones arenosas. Hacia arriba se observan arenl
cas verdes, lajosas de grano mediano a grueso, en bancos de 30 2 50an3

e espesor, con conspicua laminacién diagonal de bajo angulo y ﬂf!’l’vr?]
S0s rastros de vermes cilindricos y sinuosos, de 4 a 5 mm e cinnzdt f"
‘2‘::\13 de estas areniscas se halla el altimo nivel de amoiites. S ©70

menti c?“:'i:ita 70 cm de didmetro. Por encima, la seccion ™
zas, de grano :;lel;matando con bancos de areniscas grlie-: \

de corte ¥ rellone acr:)c:‘ alg:iueso, en las que son frecpgn f"” o

cos finos, de lami,nacié:: esarrollo de lentes sabuhtxcc:; alf‘ o

ado por areniscas castaf grosera a irregular. El techo de 'd’ N
cial, intercaladag con 1en° rojizas de grano grueso, con laminavt' .

ntes psefiticos y abundantes restos u¢

pondientes a la Forma.
ente expuestos Y se in-
s de pocos centimetrog
te laminadas, presentan-
etros de la base se obser-
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silicificados. El espesor total en este perfi)
no es de 17(? metros. En aparente co‘l)lco:dsna::?al:eior

la F

cién convoluta. Hacia el techo, la Formacion Rio Ma

yor energia que atestigua el inicio de la regresion mhz:lri}rlsar gg:nnoo se ded

de las secuencias granocrecientes de las psamitas. L3 For’macién Rio llalecle
grano representaria un ambiente vital de energia moderada que grada au:
latinal_:nente de un ambiente litora] en la base, caracteriz;do por un:f se-

hpmba!_)le Presencia dg un delta del tipo destructivo, dada la intensa ac-

-,ﬁnollo de tipicos depositos de un ambiente fluvial, con laminacién entre-

‘aruzada del tipo torrencial, que se continua en la Formacion Kachaike. Es-
1a presenta los primeros niveles piroclasticos de la secuencia cretacica.

a) Contenido fosilifero.

Los niveles basales de la Formacién Rio Mayer han resultado estéri-
les. El anico fésil asignable a esta parte de la seccion podria ser un ejem-
Plar de Favrella americana (Favre) hallado en el lecho del chorrillo, que
por similitud con lo observado en niveles equivalentes del rio Belgrano
podrian corresponder a la base de esta unidad (Ramo:s, 1979).

El pnmer nivel tosilifero con megafauna in situ esta regraentagobpgr
ancylocerdtidos de gran tamafio en mal estado de con_servacxon..P_or ebajo
de este nivel se ha encontrado un resto de Crioceratites (Emericiceras) sp-
Por encima de estos niveles proceden las muestras en las que Malumian
(1980) ha reconocido la siguiente microfauna:

Epistomina caracolla (Roemer)

Lenticulina nodosa (Reuss)

Planularia crepidularis Roemer o

Planurig ex ;p P. madagascariensis E'_spltahe y Segal

Sarasenaria tsaramandroensis Espitalie y Segal ica del

Esta microfauna es correlacionable con la descripta para M;xde;g;’ls(c'ar y Africa de
Sur y corresponderia al piso pratiano propuesto por Natland et al., 1974.
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El segundo nivel fosilifero (véase figu :

tes Hatchericeras, en los «;ue predgorr:ir}a),:;tzzznzsen
asociados a ancyloceratidos de gran tamafio similgre';e 1

tercer nivel [fosilifero estd compuesto por Hatcheg 0s del nivel |, El

Stanton, H. semilaeve Leanza y ancyloceratidos sirnil;weras Patagonens,e

En estos niveles se han hallado vértebras sueltas de ic:'% . lo~s anteriores,

techo de la Formacion Rio Mayer se encuentran restos a‘.oia“nos. Hacia |

riceras sp. Agua abajo del perlil, en el chorrillo Rivera l:aﬂos de Hatche.

ejemplar completo y otros restos de Palaeastacus terraer:e ?man h“““‘?o un

crustaceos decapodos descriptos por Aguirre Urreta y Raﬁ]o g{gthe“dge),

En la seccion inferior de la Formacién Rio Belgmng( 80).
cuarto nivel fosilifero compuesto por abundantes l'ormas,ds: ;.‘;blca el
ceras patagonense Stan. asociadas a Criptocrioceras yrigoyeni- (Ifetche”'
En este ni'vel se han hallado nuevamente crusticeos decapodos sir:;l‘za)'
a los anteriores, en buen estado de conservacion. ares

Agua abajo de la localidad del perfil, proceden de un nivel similar
restos de vertebrados fésiles. Estos corresponden a dos piezas incom.
pletas de huesos del antebrazo de pterosaurios de distinto tamafio (Bo-
naparte, 1980). Uno de ellos es una ulna izquierda con el extremo distal
incompleto. Su cara medial estd bien preservada mientras que la externa
estd afectada por meteorizacion que deja ver los tejidos dseos del interior
de la diéfisis. La otra pieza presenta ambos exiremos muy incompletos a
punto que su identificacién es dudosa, pudiendo ser una ulna (lo que
parece mas probable) o un radio. Esta pieza pertencce a un ejemplar de
mayor tamafio que el anterior. Por el largo de estas piezas se infiere una
envergadura de 2,50 a 3,00 metros para estos pterosaurios (Bonaparte,
1980). (Véase figura 2.)

Si bien es dificil llegar a determinaciones satisfactorias con estas dos
piezas incompletas de pterosaurios, Bonaparte (op. cit.) realiza las si-
guientes consideraciones: .

a) Su morfologia no corresponde a la de los pterosaurios de aguas
continentales del Cretdcico inferior hallados en la cuenca de San Luis
(Pterodaustro guifiazui) lo cual sugiere que se trata de una familia dife-
rente a la de esa especie (Pterodaustriidae). bos

b) Tanto por sus proporciones como por la edad de los rfas_tozi aq}.ho—
aspectos no definitorios, sugieren su pertenencia a 1_a f:lmlll?] r‘r:[erio
cheiridae, de gran distribucion en el Cretdcico inferior del Heml e
norte (China, Inglaterra, Alemania y América del Norte), como ast en
dia y eventualmente en el noreste de Brasil. ] {erosaurio

¢) Del noreste de Brasil proceden restos aislados de¢ un p t‘r_ ‘nada

Araripedactylus dehmi Wellnhofer (1977), de familia indeterm (‘Ap-‘
eventualmente Ornithocheiridae, hallado en la Formacion Sunf‘l::.ulum
tiano). Se trata de una especie de apreciable tamaio, 51 de enVeTES
y habitat costero. P e habi-
d) La especie indeterminada de la Formacion 12 !"‘1"'1" DO edad
tat marino costero tendria menor envergadura (2. " - o B
‘l)arremlana Yy su maniliesta tendencia al gigantisnic.
a compara con las especies jurasicas, sugiere que pod.
ser ancesiral a la especie aptiana del Brasil.

tado por abun,
nse Stanton, Eg?:n

TR
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tig. 2. Restos de pterosaurios Ornithocheiridae? de la Formacion Rio
Belgran_q. a) Pieza indeterminada, ulna?; b) vista medial de la ulna izquier-
da, region proximal hacia arriba. x 0,5. Corresponden a dos individuos
de distinta talla. (Segan Bonaparte, 1980).

e) Estos restos corresponden al registro mas austral de pterosaurios
conocidos hasta el presente. En términos de paleolatitud, la zona del cho-
millo Rivera estaria aproximadamente en los 51° de latilud, unos 10°
mas de latitud que la paleodistribucién conocida de los pterosaurios jura-
Sicos y creticicos (Wellnhofer, 1977), ya sea para valores al norte o al
sur del Paleoecuador.

Hacia el techo la Formacién Rio Belgrano presenta frecuentes restos
de plantas, Pocos metros al norte del perfil se ha hallado, en un nivel equi-
valente, una flora fésil compuesta por Ptilophyllum aff. P. acutifolium
Morris, Nilssonia y restos de coniferas (Baldoni y Ramos, 1980). Esta
Seceidn superior en el tramo inferior del chorrillo Rivera, presenta abl_m-
dantes troncos silicificados de unos 40 a 50 cm de diametro y varios
metros de longitud.

b) Edad,

La microfauna hallada en los niveles basales de la Formacién Rio Ma-
Yer permite datar el inicio de la transgresion en este sector de la cuenca
en el Valanginiano-Hauteriviano de acuerdo con Malumidn (1980). A este
Nivel corresponderia la fauna de Favrella americana (Favre), la que de
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acuerdo con Riccardi (1970 y 1976), por su asociacis
ceras patagoniensis (Favre) en la zona del Ri clacion con Protacone.
Hauteriviano. ¢l Rio Belgrano, se ubicaria e:zl
Los niveles I a III con ancyloceritidos, debi .
fauna de Hatchericeras, se asignan al Ban:emeig::)o ;‘.s:: asociacién cop
basada en la posicion infrayacente de la fauna de Hatche?lgmcmn et
pecto a Sanmartinoceras patagonicum, Bonarelli c‘clcm!a on res-
C. colchicus Djanelidzé (Blasco et al., 1980). Esto ests tamprr o 1?2
rado por la posicion suprayacente en el rio Belgrano, del Sanr::rtc'om)bo-
patagonicum Bon. colectado por S. Hogg (determinado por inocergs
19’{0), con respecto a Hatchericearas patagonense Stan. y a |o 2
cerdtidos de gran tamafio. ’ § ancylo-.
La base de la Formacion Rio Belgrano, en la cual se halla i
; y A ’ el
con Cryptocrioceras yrigoyeni (L(:!a_qza) por su asociacion con HT:;::X.
ceras pqtagonense Stan.. y su posicion por encima de los niveles | y 1
es restringida al Ba]:rgp:uano superior. El limite superior est basado nue.
vamente en la posicion infrayacente de los Hatchericeras con respecto
a la asociacion Colchidites-Sanmartinoceras.
La presencia de ‘una t.::xfoflora con ausencia de dicotiledoneas en el
techo de la Formacion Rio Belgrano, permitiria corroborar una edad
no mis joven que aptiana para esta unidad (Baldoni y Ramos, 1980).

LOS DEPOSITOS CRETACICOS ENTRE
LOS LAGOS POSADAS Y SAN MARTIN

Para comprender la evolucion de la cuenca en este sector de los An-
des Patagdnicos Australes es necesario describir una serie de secciones que
ilustren los diferentes ambientes de sedimentacién y sus cambios latera-
les, tanto en sentido norte-sur, como oeste-este (véase figura 3).

a) La seccién del lago Salitroso

Este lago se halla ubicado a unos 10 km al este del lago Posadas. t.-?l
diferencia de este Gitimo se hallan bien expuestos en su margen oner;ci_
los depésitos marinos del Creticico inferior. Si bien el primer re;:ggo
miento de estos terrenos en estas latitudes se debe a Hatcll]er. ( de g
1901), corresponde a Riggi (1957) el levantamiento geologico
region. la

= En el extremo noreste del lago Salitroso se encuentra {freb?:: ?oebas
secuencia creticica apoyada, en aparente c°“_°°‘:d?ncm' (Sﬁa a superior,
acidas del Complejo El Quemado, de edad jurasica me
como se ilustra en la figura 3. . At arillen-
Los niveles basalesg:stén compuestos por areniscas castdn;i: T:; bue-
tas, de grano grueso y clastos angulosos de cuarzo, due d‘eno‘«l o titu-
na seleccién mineralogica pero una pobre seleccion tu\mmt - onal-
yen secuencias granodecrecientes, que hacia arriba pasan .rA:[lL-r“‘r’l de
mente a fangolitas verdes, castafias por alteracién, ¢ " TN oy
varios metros de espesor. En las fangolitas de estos nivel.: - Lgs her
trigonias de gran tamafio, asignadas a Steinmannella (Ste: 770
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zogi (Hausmann), sueltas y en abundanci
mente disueltas. Hacia amyba se reco:::e“rl)' :;?c?: v ‘:ilcforn_-mqa, Y parcial.
mentacion que grndqn de areniscas gruesas a fang(,lfm:% stmilares de seq;.
La secciébn media estd compuesta por areniscas ocrace
sas, cuarzosas, con laminacion diagonal conspicua. En ég
niveles sabuliticos y plegamienlos sinsedimentarios p
zamientos subdcueos (slump folds). Las pelitas verde
to masivo (al no estar (inamente laminadas) y un pr
limosa. Hacia la parfe superior de la secuencia mari
parcialmente cubierta, se han observado grandes bloques de calj
chélicas castano rojizas, con abundantes ostreidos, cuya pos-l:,l'zas luma.'
griflica precisa es incierta. La seccion culmina con las arenise:: okt
merddicas y tobédceas de la Formacion Rio Tarde, que alcar{z Songlo-
desarrollo mis al sur (Ramos, 1979). a su tipico
La §ecci6n c‘l‘esgripta con un espesor estimado de 150 metros, corres-
ponderia a los “Gio beds” de Hatcher (1900) y representaria una facies
qentlca mas proximal que la Formacion Rio Mayer. Presenta caracteris-
ticas transicionales a la Formacion Springhill. Esta aflora poco mas al nor-
te en la desembocadura del rio Correntoso en el lago Ghio donde fuera
descripta por Reverberi (1956), infrayaciendo a estratos continentales
chubutenses, aqui considerados como pertenceienles a la Formacion
Rio Tarde.
En el lago Salitroso no estin desarvolladas las lutitas negras linamen.
te laminadas caracteristicas de la Formacion Rio Mayer. Fstas pelitas a
estas latitudes, se encuentran mas hacia el oeste, donde lueran observa-
das por Feruglio (1931 y 1949), en cl tramo inferior del rio Oro, en la
margen sur del lago Pueyrredon. En ambas miérgenes del rio Jeinemeni, al
pie occidental de la Meseta Buenos Aires, Haller y Lapido (1980) tambien
mencionan asomos de la Formacién Rio Mayer, aunque esta seccion pre-
senta hacia el techo areniscas gruesas cuarzosas similares a las del lago
Salitroso, que no son comunes en los desarrollos tipicos de la Formacion
Rio Mayer. )
El contenido fosilifero de los “Gio beds” en el lago Salitroso se reduce
a Steinmannella (Steinmannella) herzogi y a [ragmentos de Hatcherice-
ras sp. . i imal
Se interpreta esa seccion como perteneciente a unas facies lDl'O}“"t1
muy cercana a la linea de costa, con litdfacies caracter_lstlcas de anjblen le;
de playa y canales de marea (Klein, 1977). Mas hacia el norte, com ::m_
destacaran Groeber (1959:37) y Borrello (1957), 1a secuencia nEOCOME
na se continentaliza.

le a gris verdo.
A8 se obsgery.

roducidos por desal?-
S presentan un aspec-
cdomio de la [raccion
na, donde ésta ge halla

b) La seccién del rio Belgrano

En el tramo inferior de este rio, antes de su d(‘somh(;(:”d[uml:;:-];llll\l:j
nura adyacente al lago Belgrano, afloran depdsitos descuys o8 P kens
thal en 1902 y deseriptor anos mas tarde (Hauthal, 1007 ¥ Wilhee
1?85)' El perfil clisico de esta localidad fue estuditi: ' e S
gia 38), Borrello (1943 y 1957), etc. Este altimo autor i«

angular postulada por Hauthal, entre los deposilos Ii



tales cretdcicos, la que es interpre

nen tectonico producida por hnjog:,n'::‘]i:“p:,: Ramos (1979) como de
La secuencia se caracteriza por una BeCCIOn hatal

es0, .cuanOm y de matriz caolinitica, caracteristica d
ringhill. Esta pasa transicionalmente a las lutitas negras <;‘ la Formacion
Rio Mayer, la’ que a su vez grada hacia arriba a las ar(-nmre 'a Formacian
Rio Belgrano. Estas areniscas interpuestas coria;.-‘{::ie: d:; la
erdes,

arenosa de grano

Formacion
ntan una granometria creciente ulmi . .

mente continentales (Ramos, 1979). |?a‘:~,(ilat:rlrrint;:amu;n depositos neta-

dancia areniscas rojas y conglomerados [inos de la sccf-.?,y“ﬁ ["" concor-

Formacion Rio Tarde. Esta seccion inferior, que alcanza n infenor de la

llo en el caiion del rio Tarde, donde [uera descripta O:UHm(.!m desarro-

Feruglio (1949) es netamente continental y camcr:orisl'aur:r (1900)
biente fluvial. Recién en la mitad superior de esta unidad allc::)ra:n ‘lu.| iy
meros niveles de tobas blanquecino verdosas y areniscas rosadas, q?; pcr‘;
n’esponden a los primeros nwelos piroclasticos detectados en la latitud del
rio Belgrano. A la Formacion Rio Tarde se la ha podido constatar desde
«| pie occidental de la Meseta Buenos Aires, por toda la m;l-r;:vn sur del
lago Pueyrredon, hasta la latitud del lago Belgrano. En su totakidad
gsté f:ompuesta por sedimentitas conlinentales, depositadas en <u mitad
inferior en un ambiente fluvial de alta ¢nergia que pasi transicionaimente
hacia arriba a un ambiente de planicies aluwvales de energia menor. En
ciertos sectores del miembro supcrior de la Formacion Rio Tarde se han
hallado tobas incipientemente pisoliticas, que indicarian un ambiente dv
sedimentacién subicueo, posiblemente lagunar.

Esa unidad grada hacia arriba a fangolitas rojas y piroclastitas carac:
teristicas de la Formacion Cardiel. Si bien se reconocio csta unidad hacia
el norte, hasta las nacientes del rio Tarde, con pocos metros de espesor.
hacia el sur presenta mejor desarrollo, alcanzando cn su area tipo un espe-
sor de hasta 300 m (Russo et al., 1980).

Los niveles [osiliferos reconocidos para la seceion del rio Belgrano se
ilustran en la figura 3, donde no se han podido constatar horizontes marl-
nos mas jovenes que el de Sanmartinoceras patagonicum, hallado por S,
Hogg en la Formacioén Rio Belgrano. Asi, en esta seccion, los (h-p_osm;s
marinos represéntarian una edad valanginiana-hautenvian _(l):ll‘l'_l‘lnl:lrn:l..))
para la Formacion Rio Mayer y una edad lmrromia_n-.l (aptiana mf(-nnrﬂ.)
para la Formacion Rio Belgrano. Los depositos contm_vnmlvs_ por su pasa-
je transicional con la seccién marina se asignan al Aptiano-Albiano (Ceno-
maniano inferior?). Esto es solo parcialmenle (_'urrnhur:ult‘i por ol ”"ﬁ".“
de la actividad piroclastica en la mitad supenor ‘d(‘_ I?l_P()rn\:\(-|¢vn 1o
Tarde. E] vulcanismo del Cretacico inferior se habria iniciado en el Aptae
no en estas latitudes (Charrier ct al., 1978 y Ramos, 1978).

¢) Las secciones del rio Roble - Tucu Tucu

En este sector la informacion disponible es escasi. Ademis (‘lvtl |;ull||:
freviamente descripto del chorrillo Rivera, s¢ conoce la seecion ¢ Sl-m |‘ d
por Blasco et al. (1980) en la Loma pelada (Bald Mountain de Hatcher,
1901:139).
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n En t:etli:égeneMes se puede afirmar que el desarrollo de las lutitas
veE rdglesas de la F potente h}lcm el sur, en de_triment.o de las areniscas
esta unidad tpr!'macnon Rio Belgrano. Asi, mientras que en el rio Roble
presenta 4O_slgne 170 m de potencia, en la latitud de 'I_\.lcu-']‘ucu solo
al sur de La Pot:::uo'sta (l?lascg et al., 1980), desapareciendo un poco
f dal);al sur de Tucuq'l'[l‘:.lcﬁ, ocalidad ubicada al este de la estancia La Flo-

. secuencia continental que marca la regresion del mar en estas
Iaitudes 4 repreentads por T Formacion Kachaike,cuyo per e o
compuesta . cha fuera des_cnpto por Riccardi (19’11_). Esta esta

p por areniscas gruesas y finas, de colores blanquecinos, amari-
l]en_tos Por alteracion, interpuestas con abundantes rocas piroclasticas
lmnac1on paralela delgada a gruesa, frecuentes restos de troncos silici:
ficados y vestigios de plantas parcialmente carbonizados. Una caracteris-
tica constante de ‘esta unidad es la presencia en su tercio inferior de un
honzoptae con sedm!entitas marinas. En su localidad tipo Riccardi (1971:
283) cita la presencia de Pterotrigonia feruglioi (Piat.) y Megatrigonia aff.
M. conocardiiformis Krauss. Mis al norte, en el arroyo Bajo Comisién,
afluente oriental del rio Fésiles, ha podido nuevamente ser localizado este
horizonte, el que se-ha seguido hasta la margen sur del rio Belgrano.
Alli, entre las morenas terminales del lago Belgrano, a unos dos km al este
de la estancia homénima, se ha localizado por encima de unas tobas piso-
liticas a moteadas, un banco calcéreo de pocos centimetros de potencia
con piotrigonia heterosculpta (Stan.) intercalado en el tercio inferior de
la Formacion Kachaike (Ramos, 1979). Esta unidad engranaria lateral-
mente con la Formaciéon Rio Tarde, de la que se diferencia por su varia-
da litologia, en parte dada por sus efimeras intercalaciones marinas y la
ausencia de psamitas y conglomerados rojizos que caracterizan la mitad

inferior de la Formacion Rio Tarde.

La Formacion Kachaike pasa transicionalmente hacia arriba a las fan-
golitas rojizas y piroclastitas de la Formacion Cardiel.

Con excepcion de las trigonias mencionadas no se han encontrado
otros fosiles en esta unidad. Su contenido microfloristico (Pothe de Bal-
dis en Volkheimer, 1968), asi como su abundante flora (Halle. 1913 y
Baldoni y Ramos, 1980), permiten inferir una edad aptiana, por lo menos,
para los niveles inferiores de la Formacion Kachaike.

d) Las secciones de las cuencas de los rios Mayer y Fosiles

Las secuencias de lutitas negras aflorantes en las margenes del rio Ma-
yer fueron descriptas por Hatcher (1897), quien estab]gcno alli la locali-
dad tipo de sus “Mayer River beds”. En el sector sur, éstas fueron est:u-
diadas por Hauthal entre 1901 y 1902, pero quien primero recorrio aTMOS
sectores fue Halle (1913). Este autor correlaciond correctamente los *“Ma-
ver River beds” con su unidad 5", hoy conocidos como R ores
Rio Maye;, correlacion posteriormente corroborada por diversos autores
(Frenguelli, 1935; Feruglio, 1949 y Riccardi, 1971). . b Mayer
e Una de las secciones mejor expuestas de la Formacion Rio d)l’ s
N este sector de la cuenca, es la del cerro Bartolo. Esta se halla entre lo

rios Capon y Mayer, distante pocos kilémetros de la localidad tipo. Aun-
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ue no se observa ln base de esta unids . SLOK
ge lutitas negras flinamente Inminu(lns,h:f:\‘ myq‘u):-p:f ::;::‘:")5_25() metros
veles de concreciones caledrens. Es inleresante destacar lu(:.n:.n vanos ni-
tudes los niveles fosiliferos se hallan restringidos a las vgm T(:!JS tati-
cuspidales de la Formacion Rio Mayer, a pesar de quc" \( I(x-:;-( i M.Ml('s Y
ciones calcdreas a lo largo de todo su desarrollo vertical, Esto "7:"(“ « (lmf"‘
por el caracter transgresivo de la mitad inferior, (:nn.ll"[.)i(‘us. ufﬁ :( dd“
granodecrecientes, que presentan en su hase abundante hmmrh;(-u};m -
veles con concreciones I'osi_liroms. A medida que la cuenca se I)fufun();.z
en el ambiente letal de baja energia y modemdamente reductor (/\Kulrn:
Urreta y Ramos, 1 980 y Riccardi y Rolleri, 1980), se torna mayor ¢l dese-
quilibrio .producldo por la descomposicion de la matera orgianica de
lo§ amonites y ante la falta de aporte detritico para una rapida sepulta
cion, el p!‘opesb de descom_[?osici(m se completa, no quedando sino vesti
gios del fosil en lq concrecion. Este proceso ha sido ampliamente demos
trado en otras regiones en lacies de lutitas distales con abundantes conere
ciones calcareas (Wecks, 1953). Con el inicio de la regresion y el aumento
del aporte detritico, las concreciones vuelven a preservar su contenido
fosilifero debido al mpido sepullamiento en un ambiente de mayor ener-
gia relativa, en condiciones no tan reductoras y mis cercanas a la costa.

Es por ello que en las secciones basales se preservan conereciones con
Favrella americana (Favre) en el rio Carbon y en niveles equivalentes del
cerro Los Cornillos, Olcostephanus aff. . atherstoni (Sharpe), asociado
a Belemnopsis patagoniensis (Favre) y a phylloceritidos. Los niveles su-
periores vuelven a contener ancyloceritidos de gran tamafo pero, con
formas diferentes a las de los niveles del chorrillo Rivera y el rio Belgrano.

Sobre la base de su contenido fosilifero se asigna a la Formacion
Rio Mayer en este sector de la cuenca una cdad comprendida entre el Va-
langiniano y el Barremiano superior-Apliano inferior. Esto es parcialmen-
te corroborado por la presencia de niveles pirocldsticos en las lulitas
negras del techo de la Formacion Rio Mayer en el zanjon de la Rubia,
ubicado sobre la margen oriental del rio Mayer, a unos cinco kilometros
de su unién con el rio Carbon.

Tanto en el cerro Barlolo como cn los aloramientos de la Sierra
Lobuna se ha detectado la presencia de la Formacion Kachaike, consti-
tufda por areniscas amarillentas y niveles pirocldslicos que, en este sector
de la cuenca, presenta numerosas lentes congloméradicas. Si se comparan
en la misma latitud los afloramientos de la Formacion iachaike, se nota
una disminucién de la participacion psefitica hacia el este, lo que muestra
la direccion de aporte local del sistema fluvial que 1a origing, Hacia el sur
la variacién transversal de la Formacion Kachaike se hace mis conspieui.
En el arroyo Pichén Grande, er su desembocadura en el rio Fosiles, las
lentes conglomeradicas de la Formacion Kachuike alcanzan hasta 18 me-
tros de potencia. En esa misma latitud hacia el este, en I;_lsr n:u-wnl(.-s .(IPI
arroyo Bajo Comision, la Formacién Kachaike, ¢n sus casl 500 |m-lvm.s‘.df
espesor no presenta niveles conglomeradicos. Es de destacar que en -~.sl.:\
localidad Halle (1913) ya habia constatado la mayor potencia de su s
cion “6” (con relacion a los escasos 170 m que registra en ul_(-n-n:)l;h:
La Meseta), potencia que (uera aceptada con reservas por Feruglio (1938:
301) y Riccardi (1971:282).
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Ante la falta de [6siles con valor cronoestratigrafico en I, Fo

Kachaike, su edad es establecida tentativamente sobre la hase de IMmacijn

. . la a
dante flora y microflora que contiene, la que en el sector que se anauz:":‘
serfa mas joven que aptiana. Es por ello que hasta su seccion media ;

asigna una edad aptiana, pudiendo ser albiana en sus términos cuspidales

La direccion de aporte para la Formacion Kachaike, en sentido dife-
rente a las de las formaciones previas, permite inferir la existencia de )og
primeros relieves positivos hacia el oeste de la cuenca. Si se tiene en cuenty
que durante la depositacion de la Formacion Rio Mayer, las facies mas
profundas se encontraban hacia el oeste, atin en pleno sector cordillerang
el cambio de polaridad de las facies indicaria un primer pulso de alzamien:
to de la Cordillera Patagonica en estas latitudes durante el Apliano. Este
se corresponderia con los movimientos patagonidicos iniciales postulados
en otros sectores de la cuenca (Ramos, 1976; Pesce, 1978 y Riccardi y
Rolleri, 1980).

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Clase Cephalopoda Leach, 1817
Orden Ammnoidea Zittel, 1884
Suborden Ancyloceratina Wiedmann, 1966
Superfamilia Ancylocerataceae Meek, 1876
Familia Ancyloceratidae Meek, 1876
Subfamilia Crioceratitinae Wright, 1925
Cryptocrioceras Aguirre Urreta, n. gen.
Etimologia: del griego Kryptés, oculto
Especie tipo: Mantelliceras yrigoyeni Leanza, 1970:249, fig. XLIII 1y 2,
fig. XLIII, 1, por monotipo.
Localidad tipo: Chorrillo Rivera (“Rio Robles’), provincia de Santa Cruz,
Argentina.

Diagnosis:

De tamano mediano, el enroscamiento es evoluto, con una zona de
impresién dorsal. La secciéon de la vuelta pasa de subtrapezoidal a subcua-
drada. La ornamentacién de las vueltas internas consiste de costillas grue-
sas trituberculadas y finas intercaladas. Ambos tipos recorren el flanco en
toda su superficie; En las vueltas externas todas las costillas se hagen simi-
lares, presentando suaves “bullae”. La linea de sutura presenta sillas bifi-
das y 16bulos trifidos, asimétricos, siendo el 16bulo lateral el mds profundo
y desarrollado.

Discusion;

El dnico ejemplar i { ie ti r presentar las
mc que se asigna aqui a la especie tipo, por prese

2"‘ acteristicas representativas del género, habia sido asignado Pfe‘,”ament,e_

genero Mantelliceras por Leanza (1970). Este autor considero corre
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tamente que esta especie era muy secmejanle morfologicamente a Acantho-
ceras hoggi, especie también incluida e¢n este nuevo género y que sera
discutida mas adelante. Sin embargo, sobre la hase de aparentes difcrencias
en la linea lobal, especialmente la presencia en Mantelliceras yrigoyeni de
un lébulo lateral trifido y la ausencia de una pequeia silla que divide si-
métricamente al 16bulo lateral en su hase: este Ultimo caracter considera-
do tipico de Acanthoceras hoggi por Leanza (1970:247), llevaron a este
autor a separar al ejemplar patagonico como una nueva especie del género
Mantelliceras.

Dentro de Mantelliceras se distinguen actualmente dos grupos princi-
pales (Thomel, 1972:11):

— El grupo de los Mantelliceras “‘comprimidos” caracterizado por pre-
sentar: seccion de la vuelta mas alta que ancha, ombligo mediano a ancho,
alternancia de costillas principales e intercaladas, pudiendo variar el nu-
mero de estas Ultimas de 4 a 5 en el nicleo, ausencia de tubérculos la-
terales. .

— El grupo de los Mantelliceras ‘‘inflados’ caracterizado por: seccion
de la vuelta tan alta como ancha, pudiendo comprimirse a lo largo del
desarrollo, ombligo mediano a reducido, costulaciéon menos densa que en
el grupo anterior, donde la costulacion predomina sobre la tuberculacion.

Los ejemplares patagdnicos podrian compararse morfologicamente
con el grupo de los Mantelliceras “comprimidos”, de lo: aue se diferen-
cian por presentar enroscamiento evoluto, ombligo anche.. KRS
sas trituberculadas y finas intercaladas que, excepcionaimente, llegan a un
nimero de tres en los primeros estadios del desarrollo.

De acuerdo al agrupamiento propuesto por Thomel (op. cit.) dentro
del grupo de los Mantelliceras *‘comprimidos” estaria comprendido Man-
telliceras japonicum Matsumoto y con el cual Leanza (op. cit.) compara
a M. yrigoyeni. Sin embargo, la ornamentacion de M. japonicum se carac-
teriza por presentar costillas largas (que cruzan t«:do el flanco), tubercu-
ladas y costillas cortas intercaldas (que nacen en el flanco) y estin libres
de los tubérculos umbilicales. Ademas, por lo menos en el [ragmacono !gs
costillas tuberculadas presentan cuatro hileras de tubérculos: dos umbili-
cales y dos ventrolaterales. También existen diferencias en cuanto a la
linea global; en M. japonicum ésta se caracteriza por presentar dos sillas
laterales bifidas, anchas, algo masivas y lobulos angostos menos profun-
dos y con menor nir:ero de incisiones que las sillas (Matsumoto et al.,
1969).

Dentro de Cryptocrioceras n. gen. se incluye también a Acanthoceras
hoggi Leanza (1970). Este autor considerd que el Gnico ejemplar asignado
a esta especie presentaba un decidido porte acanthoceritido, donde la cos-
tulacién predomina sobre la tuberculacién. Asi, Leanza (1970:247) com-
para el ejemplar patagénico con una serie de acanthoceratidos, principal-
mente sobre la base de la presencia de una pequeia silla que divide sime-
tricamente al 16bulo lateral. Este caracter, conjuntamente con la ausencia
de tubérculos sifonales impares —caracteristica presente en algunos acan-
thoceritidos— lleva a Leanza (op. cit.) a crear una nue.. “specie del gé-
nero Acanthoceras.
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Debe schalarse, ademads, gue este aulor ya habia not.
racteristicas de ornamentacion y linea lobal del ejemplar patagd,r:
no concordaban con las caracleristicas presentes en las L‘“Dm:iugagn::"“’,-
picas de los géneros Acanthoceras, Mantelliceras, Utaturicerqs y Su,,:}"
moceras (Leanza, 1970:247). _ Ho-

Asi, Acanthoceras se caract.en‘za por presentar scccion de
subcuadrada, cuatro hileras de tubérculos en el fragmacono, de
umbilical, ventrolateral inferior, superior y sifonal. E
los dos tubérculos ventrolaterales pueden lusionarse p
cuerno, mientras que los sifonales desaparecen, dejan
y plano (Wright, 1957 y Thomel, 19'72). .

Utaturiceras presenta enroscamienlo mas o menos involuto, costillag
intercaladas o que se ramifican a partir de tubérculos umbilicales, que pue-

den ser [uertes, espinosos o ‘“‘bullate”. En las vueltas internas es comun la
presencia de tubérculos ventrolaterales superiores pares, de forma clavada
y silonales impares de forma redondeada, que pueden desaparecer en las
vueltas externas (Wright, 1956).

Sumitomoceras es ligeramente involuto, con ombligo bastante ancho y
seccibn mias o menos comprimida. Presenta costillas de distinto largo,
algunas de las cuales estdn intercaladas y otras se ramifican a partir de
tubérculos umbilicales. En los estadios juveniles, se ubican en las costillas
largas tubérculos umbilicales, ventrolaterales inferiores y superiores y a
veces pequefios tubérculos sifonales. A medida que aumenta el diimetro,
los tubérculos ventrolaterales se debilitan y desaparecen. En la linea de
sutura, similar a la de Acanthoceras, la silla ubicada entre el 10bulo exter-
no y el lateral es bifida, cuadrada y de lados paralelos; ¢l 16bulo lateral es
bastante profundo, angosto y asimétricamente bifido en la base (Matsu-
moto et al., op. cit.).

Asi, comparando las caracteristicas de Cryptocrioceras, expuestas en
la diagnosis genérica, con las descriptas para diversos géneros pertenecien-
tes a la familia Acanthoceratidae, se puede concluir que Cryptocrioceras
No pertenece a esta familia, ya sea por sus caracteristicas morfologicas,
como por las de la linea lobal.

. El estudio detallado de la linea lobal de Acanthoceras hoggi y Mante-
liceras yrigoyeni, conjuntamente con la de otros ejemplares colef:taqos
Por los autores, ha permitido constatar la ausencia de esa pequena silla
que dividia simétricamente al l6bulo lateral de Acanthoceras hoggi ¥ Que
la previa mencién de ésta posiblemente se deba a un error de observacldqm
Por otra parte, las lineas lobales del conjunto de los ejemplares estu llao-
dla‘;s' muestran pequefias variaciones ontogenéticas, pero Pfese"ta"],s:ico
deglz lc!e todo su desarrollo un plan fundamental comun, ?3'3""2' ortu-
ot inea lobal de !os ancyloceritidos, que, como se ha indicado ifnétl'i'

mente, presenta sillas bifidas y 16bulos trifidos, profundos y 23

cos (véase Lims. 1 a II1). . | per-
27 Sttt mrtotgics como ls de 1 s L
Amylocera:il'dat:xos.':omlca_n}ente'a Cryptocrioceras dentro ¢  bfamilia

» Subfamilia Crioceratitinae. Dentro de estd 5

los géneros con caracteristicas més afines serfan Crioceratilcs Leveillé
Y Paracriocerag Spath.

4do que |y ca.

la vuelty
ubicacion
N el estado aduyjy,
ara producir un gran
do un vientre ancho
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De acuerdo con Thomel (1964:8), dentro del género Crioceratites
pueden distinguirse dos subgéneros: Crioceratites (Crioceratites) y Crio-
ceratites (Emericiceras), con afinidades muy estrechas, pero cuyas carac-
teristicas, tomadas en conjunto permiten distinguirlos facilmente.

Crioceratites (Crioceratites) se caracteriza por tener un crecimiento
generalmente muy lento, desenroscamiento regular y débil, seccién muy
comprimida, flancos planos, regién dorsal netamente deprimida y costula-
cion mas o menos fina que predomina siempre sobre la tuberculacion.

Crioceratites (Emericiceras) evidencia una tendencia al gigantismo, la
espira es abierta, la seccion redondeada, las costillas principales trituber-
culadas estdn separadas por costillas secundarias que pueden llegar a faltar
y la region dorsal es convexa en lugar de ser deprimida como es en C.
(Crioceratites).

El grado de enroscamiento de Cryptocrioceras se asemeja al de C.
(Crioceratites), pero se diferencia netamente de éste en la seccién de la
vuelta y en las caracteristicas de la ornamentacion.

C. (Emericiceras) presenta a lo largo de todo su desarrollo ornamenta-
cién similar a la de los estadios juveniles de Cryptocrioceras, pero el en-
roscamiento evoluto con espira abierta, el dorso convexo y el tamafo lo
separan de Cryptocrioceras.

Las especies mas caracteristicas de Paracrioceras presentan costillas
finas, lisas y rectas en los primeros estadios de su desarrollo. En las vuel-
tas externas presentan costillas gruesas con grandes espinas, intercaldas o
no con costillas lisas. Algunas especies presentan enroscamiento mas ce-
rrado y ornamentacion reducida desde estadios tempranos (Wright,
1957:208). Cryptocrioceras presenta afinidades con algunas especies del
segundo tipo, como se discutird posteriormente, al analizar las caracte-
risticas especificas de Cryptocrioceras yrigoyeni.

Ubicacién estratigrafica y edad

Seccion inferior de la Formacion Rio Belgrano, Barremiano.

Cryptocrioceras yrigoyeni (Leanza, 1970)

Lims.Ia IV )
1970 Acanthoceras hoggi Leanza. Amonites nuevos . . ., p. 244, fig. XL 1-
3; fig. XLI, 1. ] ]
1970 Mantelliceras irigoyeni Leanza. Ibid., p. 249, fig. XLII, 1-2; fig., XL,
1.
Holotipo: Mantelliceras yrigoyeni Leanza, 1970, DNGM No. 12483.*
Paratipos: CPBA No. 10985 (donacién Y.P.F.); CPBA No. 10895; CPUNC
No. 4338.
Material: Ademas del holotipo y paratipos, CPBA No. 10832, 10899 y
10902.
Localidad tipo: La misma que el género.

*  Los repositorios corresponden a: DNGM: Servicio Geologico Nacional; CPUNC:
coleccién paleontolégica Universidad Nacional de Cérdoba y CPBA: coleceidon pa-
leontologica Universidad de Buenos Aires.
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Descripcion
De tamafio mediano, el enroscamiento es evoluto
contacto, presentando una zona de impresion dorsal, ’
La seccion de la vuelta del fragmacono entre los 50
metro es subtrapezoidal, comprimida (H/W:1,32-1,37), con e dorso
y levemente concavo, la pendiente umbilical abrupta, el borde um:,?fh"
redondeado. los flancos casi planos que pasan a un vientre angosto y p) ical
A medida que el didmetro aumenta (D:90-120 mm), la seccion se h’;cpeano.
rectangular, menos comprimida (H/W:1,11), la pendiente umbiliog sub-
suave y el vientre mas ancho. ' mas
La seccion de la vuelta de la camara habitacion preservada (D- 120-195
mm) es subcuadrada, levemente comprimida (H/W:1,03-1,18), con e] dor
so concavo, los flancos levemente curvados y el vientre ancho y plano X

€On las vueltay ¢,

Y 90 mm de g3.

La omamentacion del fragmacono desde la primer vuelta preservada
hasta un didmetro de 45 a 50 mm consiste de costillas trituberculadas e in.
termedias lisas. Las primeras que cruzan el flanco en forma recta y se inte-
rrumpen en el vientre, son gruesas y portan tres hileras de tubérculos, La
primera de ellas se ubica en el borde umbilical; los tubérculos son redon-
deados y elevados, en algunos casos apenas alargados en el sentido de la
costulacién. La segunda hilera se ubica en el borde ventral de! flanco;
aqui los tubérculos son agudos y espiniformes (esto puede observarse en
ejemplares que conservan la conchilla). La tercera hilera de tubérculos se
ubica en el borde de la linea sifonal; su posicion coincide con la interrup-
cion de la costulacion y normalmente no se observan pues estin cubiertos
por la vuelta siguiente. Estas costillas gruesas (6-7 por media vuelta) estin
separadas entre si por costillas lisas y finas que cruzan todo el flanco y se
intercalan en nimero de tres a uno, disminuyendo su nimero a medida
que aumenta el diametro.

A partir de un didmetro de 50 mm y hasta el final del fragmacono to-
das las costillas son similares, redondeadas, poco elevadas, separadas entre
si por un espacio similar a su ancho, densas (19-22 por media vuelta), pre-
sentan leves engrosamientos en el sentido de la costulacién o *bullae”, en
el borde periumbilical, en el ventrolateral y en el 4rea perisifonal. Estas cos-
tillas nacen en’el borde umbilical, levemente inclinadas aboralmente. cru-
zan el flanco en forma levemente sinuosa y se debilitan en la zona ventral.

Entre el final del fragmacono y el inicio de la cimara habitacion ( 115-
120 mm de didmetro), las costillas conservan su forma sinuosa, pero s ha-
cen més elevadas, menos densas, los “bullae” son mas acentuados ¥ estan
separadas entre si por un espacio algo mayor que su ancho.

En la cdmara habitacién la ornamentacién consiste en costillas gruesas,
elevadas (12 por media vuelta), que cruzan el flanco en forma recta © leve-
mente sinuosa y con suaves “bullae”; ya no se interrumpen e slvientr®,
cruzandolo en forma levemente curva hacia la abertura. .

La linea de sutura presenta sillas bifidas y 16bulos trifido = “l

el 16bulo lateral es el mejor desarrollado y ocupa casi toda I 3t 2
flanco.
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Dimensiones (en milimetros)

Ejemplar No. D H w H/W o

CPBA 10832 115 48 (41,73) -— _ 40 (3478
CPBA 10902 140 - - _ 48 (3 Voo
CPUNC 4338 145 44 (30,34) 37 (25,27) 118 50 (34'48)
CPBA 10895 155 54 (34,83) 47 (30,32) 115  55(3548)
DNGM 12483 170 57 (33,52) 50 (29,41) 114 o6 (38'82)
CPBA 10899 195 60 (30,76) 58 (29,74) 1,03 85 (43‘,58)

' medida aproximada.

D: didmetro de la conchilla; H: alto de la Gltima vuelta; W: ancho de la al-
tima vuelta y O: ombligo.

Los numeros entre paréntesis indican la proporcion de las distintas medi-
das con respecto al diametro total de la conchilla,

Discusion

Cryptocrioceras yrigoyeni se asemeja a Crioceratites (Emericiceras) ho-
heneggeri (Uhlig), Thomel (1964:33), en la ormamentacion del fragmaco-
no. La especie patagbnica se diferencia de ésta por presenlar el enroscami-
entd mas involuto, la seccién de la vuelta en el fragmacono subtrapezoidal,
mayor numero de costillas finas intercaladas en los estadios juveniles vy
conservar tres hileras de “bullae” en la camara habitacion.

Crioceratites (Emericiceras) collignoni Thomel presenta similares ca-
racteristicas con respecto a la ornamentacion de la cdrnara habitacion. Se
diferencia, sin embargo, por presentar espira mas abierta, ornamentacion
del frangmacono con costillas simples, [uertes y trituberculadas, pero sin
costillas finas intercaladas (Thomel, 1964:33).

Crioceratites diamantense (Gerth) se caracteriza por su enroscamiento
evoluto con una zona de impresion dorsal; este caracter lo asemeja a C.
irigoyeni, pero se diferencian porque el primero presenta omamentaC10“
de costillas gruesas e intercaladas, ninguna de las cuales porta espinas o tu-
bérculos, a lo largo de todo el desarrollo (Weaver, 1931:462).

C. yrigoyeni y Paracrioceras andinum (Gerth) presentan similar enros-
camiento y seccién de vuelta. La presencia de costillas finas int@rca.ladas
en nimero de dos a seis en las vueltas externas de P. andinum, asi como la
ausencia de tubérculos en las costillas gruesas de las primeras vueltas, dife-
rencian ambas especies (Weaver, 1931).

Ubicacion estratigrdfica y edad
La misma que para el género.

Suborden Ammonitina Zittel, 1889
Superfamilia Perisphinctaceae Steinmann, 1890
Familia Berriasellidae Spath, 1922
Subfamilia Neocomitinae Spath, 1924
Género Hatchericeras Stanton, 1901
Hatcherice s patagonense Stanton, 1901

Lam. YV, figs.a,byec.
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1901 Haltchericeras patagonense Stanton, Cretaceous iny
Ldm. VIII, figs. 1y 2; Lam. IX, fig. 1.

1963 Hatchericeras patagonense Stanton, Leanza, Patagonice
pag. 222.

1970 Hatchericeras patagonense Stanton, Leanza, Amonites
pag. 234, fig. XXX, 1-4; fig. XXXl a, 1y 3; fig. XXXI b, 2,

Material: Numerosos ejemplares del chorrillo Rivera, rio Be)
Tarde, provincia de Santa Cruz.

eriebrates, 38
ras gen. ngy,
nuevos.

€rano y rio

Descripcion:

De gran tamafio, la conchilla es platiconica, involuta, con ombligo
quefio y muy profundo. pe-

La omamentacion varia a lo largo de todo el desarrollo ontogenético
En el estado adulto, la seccion de la vuelta es netamente comprimida (H/w-
1,80-1,90), semieliptica, con la pendiente umbilical redondeada, los flan'-
cos suavemente curvados que pasan a un vientre angosto y curvo.

La ornamentacién en el estado adulto es sumamente suave, con lineas
de crecimiento radiales, finas y leves constricciones, separadas entre si por
interespacios de dimensiones variables.

Ubicacion estratigrdfica y edad: De laseccion superior de la Formacion Rio
Belgrano, Barremiano.

Hatchericeras semilaeve Leanza, 1970
Lam. V, figs.d y e.
1970 Hatchericeras semilaeve Leanza, Amonites nuevos. . ., p. 237, fig.
XXXIII, 1-4; figs. XXXIV, 1 y 2; fig. XXXV, 1-3; fig. XXXVI, 1;
XXXVII, 1y 2.

Material: Diversos ejemplares del chorrillo Rivera y rio Belgrano, provincia
de Santa Cruz.

Descripcién
Enroscamiento semiinvoluto; cada vuelta recubre la anterior en un
45-50%. A un didmetro de 30 mm, la seccién de la vuelta es oval, compri-
mida (H/W:1,45), con la pendiente umbilical abrupta, el borde umbilical
redondeado, los flancos planos que pasan a un vientre angosto y suave:
mente curvado. A medida que el dizmetro aumenta (D:50 mm) y hasta el
fmal de lz} cdmara habitacién preservada, sin que se noten cambios en el
Inicio de ésta; la seccién de la vuelta es subtrapezoidal, comprimida (H/W:
1,40-1,45), 1a pendiente umbilical es mas suave, los flancos levemnente ré:
dondeados pasan a un vientre ancho y plano. .
La omamentacién del fragmacono consiste de costillas redondeadas,
e!evadas, .densas (16 a 18 por media vuelta). Estas son de dos tipos: prin-
cipales e intercaladas. Las principales presentan un leve engrosamicnto €0
€l borde umbilical, similar a un pequefio tubérculo, de alli recorren el
ganco en forma sigmoidea y cruzan el vientre en forma algo mas "‘p].“r{‘fi
ﬂa' pero sin interrumpirse. Las intercaladas nacen en el tercio (<= (,(.
anco y generalmente se ubican en nimero de uno entre las p:iit -
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A veces la omamentacién es mis j
principales.

A medida que aumenta el diametro, en el fragmacono y camar habi
tacion, las costillas se hacen paulatinamente mas gruesas, menos el:v 3 .
observandose la misma distribucion que en los estadios jixvenilés aces.
Ubicacion estratigrdfica y edad :

Secci6n superior de la Formacién Rio Mayer, Barremiano.

rregular por bifurcacion de las costillas

Clase Bivalvia

Subclase Paleoheterodonta

Orden Trigonioida Dall, 1889

Familia Trigoniidae Lamarck, 1819
Subfamilia Quadratotrigoniinae Saveliev, 1958
Género Steinmannella Crickmay, 1930

Stelimannella (Steinmennella) herzogi (Hausmann), 1937,
Lam. V, [ig. f.

1862 Lyrodon herzogii Hausmann, Goldfuss, Petrefacta Germaniae. p.
193, lam. CXXXVII, fig. 5. :

1882 Trigonia herzogi Hausmann, Steinmann, Die gruppe der Trigoniae...
p:219-227, lam. VII-IX.

1908 Trigonia herzogi (Goldfuss), Kitchin, The invertebrate fauna... . p:
101-103,1dm. V. fig. 1.

1970 Steinmannella (Steinmannelia) herzogi (Hausmann), Reyes, La fau-
na de Trigonias de Aisen, p:15-17, lim. 3, fig. 2;1am. 4 figs. 1-3.

Material: CPBA No. 10981, 10982, 10983 y 10984, del lago Salitroso,
provincia de Santa Cruz.

Descripcién

Conchilla grande, alargada, semieliptica, inequilateral, con umbones
de posicién anterior.

En su parte superior el borde anterior es casi recto y se curva suave-
mente hacia su confluencia con el margen ventral; éste es convenxo an-
teriormente, tornandose recto hacia la parte posterior. El borde dorsal es
recto.

La ornamentacion del flanco consiste de costillas fuertes, tuberc_ula-
das, separadas entre si por un interespacio mayor que su ancho. En ejem-
plares adultos se contaron 12 a 14 costillas. Las tres o cuatro primeras,
cerca de los umbones, se disponen apretadamente en forma levemente
convexa hacia atrés, luego las costillas son rectas, con tuberf:ulos grandes.
A medida que se acercan a la region posterior se dirigen oblicuamente ha-
cia atras. ! .

El flanco esti separado del area por una serie de tubérculos, que se
ubican oblicuamente desde la regién umbonal hasta el borde posterior.
Estos tubérculos son mas notables cerca del umbén.

El area esta surcada por una carena casi paralela al margen dorsal. Es
ta parece portar tubérculos pequefios. Debido al estadp de conservacion
de la conchilla es dificil observar la ornamentacion del drea y escudete.
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En los ejemplares de mayor tamano se observa una interry

i6 e PCion de |
ornamentacion en el margen ventral. Esto ha sido interpr ta a
rasgo senil por Reyes (1970). Pretado come yyp
Dimensiones (en milimetros)
Ejemplar CPBA No. 10981 10982 10983
Alto 125 110 108 1092;
Largo 190 185 165

115

Ubicacion estratigrdfica y edad: *‘Gio Beds” del lago Salitroso, Hauteri.
viano — Barremiano.

EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA

Sobre la base de los perfiles descriptos y la informacién disponible, se
han reconstruido cuatro estadios que marcan la ingresion y regresion del
mar durante el Creticico inferior en este sector de la cuenca Austral,

a) Inicio de la ingresion

La Formacion Springhill marca la habilitacion de la cuenca en este sec-
tor; tiene amplia distribucion entre el lago Belgrano y el rio Oro, con faci-
es continentales que gradan a depésitos marinos de playa y hasta suprane-
riticos. Estas facies engranarian hacia el norte con las areniscas cuarzosas
continentales del rio Correntoso, descriptas por Reverberi (1956), que se
homologan a esta unidad. Esto permite ubicar una linea de costa de rum-
bo nor-noroeste durante el Berriasiano - Valanginiano, controlada por las
estribaciones noroccidentales del Macizo del Deseado (véase figura 4 a).

En este sector, los estratos basales del Cretacico marino son mas jove-
nes que en las regiones mas septentrionales o australes de la cuenca, donde
se registran depoésitos tithonianos (Lago Fontana, Ramos y Blasco de Nu-
1113:7;978; Lago Argentino, Feruglio, 1949; Leanza, 1968; Blasco et al,

). : )

La Formacion Springhill engrana lateralmente hacia el sudoeste con la
seccion basal de la Formacion Rio Mayer, cuyos niveles mds antiguos han
sido localizados en las adyacencias del cerro Los Cornillos. La presencia de
la Formacién Springhill al oriente de Bahia La Lancha, podria estar con
trolada por un mayor aporte detritico desde el este, debido a irregt{laﬂgal'
des del relieve (Russo y Flores, 1972). El aporte seria desde el Aiacxgode
Desgado hacia el sudoeste, dado que el Océano Pacifico en estas latitudes
tenia una circulacién abierta con este ambiente de plataforma.

b} Mdxima ingresion .
El continuo ascenso eustatico del mar durante este estadio :
te con el producido a nivel global (Vail et al., 1977 b), combltit
subsidencia de la cuenca y un bajo aporte terrigeno, proc:.»= "
Cua ingresidbn marina (véase figura 4 b).
Se reconocen tres facies diferentes: una continental e
te, una costera intermedia y una netamente marina haci
facies costera esta caracterizada por los “Gio beds” del lagu -

comciden-
o coit una

L, coaspls






