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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʢʘʬʝʜʨʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʄɻʈʀ ï ʈɻɻʈʋ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʝʢʮʠʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʩʝʜʴʤʦʡ ʨʘʟ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʥʘʫʯʥʫʶ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ ï ʯʪʝʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄ.ɺ. ʄʫʨʘʪʦʚʘ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʚʰʝʛʦ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ʄʆʀʇ.  

ʆʥ ʯʠʪʘʣ ʢʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʉʉʉʈè ʚ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʚʰʠʤʠʩʷ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ, ʘ ʭʦʨʦʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʧʦʩʦʙʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʥʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʣʝʢʮʠʷʭ ʦʥ ʙʳʣ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʤʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʥʘʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ 

ʅ.ʉ. ʐʘʪʩʢʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʠ ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ ʚ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ɸʅ ʉʉʉʈ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. ʉ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʩʚʷʟʘʥ ʝʛʦ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʣʝʛʝʥʜ ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ.  

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʚ ʂʨʳʤʫ, 

ʂʘʨʧʘʪʘʭ, ʇʦʚʦʣʞʴʝ,  ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ, ɸʣʪʘʝ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʨʘʙʦʪʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʤʫ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʝʡ ʧʘʣʝʦʟʦʷ, 

ʤʝʟʦʟʦʷ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʷ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʝʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʙʳʣ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʆʥ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʝʡ ʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤʠ. ɺʩʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄ.ɺ. ʄʫʨʘʪʦʚʘ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ 

ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʢʦʨʦʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʙʳʣʠ ʯʫʞʜʳ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ çʏʪʝʥʠʡè ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʩʝ ʧʨʠʩʣʘʥʥʳʝ 

ʜʦʢʣʘʜʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʂʨʳʤʘ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʂʘʚʢʘʟʘ, ʋʨʘʣʘ ï ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʄ.ɺ. ʄʫʨʘʪʦʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʫʯʘʣ. ʆʪʨʘʜʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʥʳʭ 

ʯʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʩʚʦʠʤ ʜʦʣʛʦʤ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʥʳʭ ʯʪʝʥʠʷʭ. ɹʫʜʝʤ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ, 

ʯʪʦ ʦʙʤʝʥ ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʧʦʟʥʘʥʠʶ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʘʥʳ.  

 

ɺ.ʄ. ʎʝʡʩʣʝʨ ï ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 
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ʇɸʈɸɼʆʂʉɸʃʔʅʓɽ ɺʓɺʆɼʓ ʀɿ ʆʉʅʆɺʅʆɻʆ ɿɸʂʆʅɸ 

ʉɽɼʀʄɽʅʊʆʃʆɻʀʀ: ʈʆʃʔ ʀ ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʇʈʀ ʀɿʋʏɽʅʀʀ 

ʄɽɿʆɿʆʁʉʂʀʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ ɿɸʇɸɼʅʆ-ʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʆʉɸɼʆʏʅʆɻʆ 

ɹɸʉʉɽʁʅɸ 

ɺ.ʇ. ɸʣʝʢʩʝʝʚ (ʋɻɻʋ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ) 

 

ɻʝʦʣʦʛ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʟʘʜʫʤʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠ (ʠʣʠ) ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʛʜʘ çʚ ʧʨʝʜʝʣʝè 

(lim), ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʦʪʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ï ʥʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, ʘ çʧʣʘʩʪè ʖ2 (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ) ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 

ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ (ɿʉʇ).  

ʆʜʥʘʢʦ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ, ʨʘʩʩʫʞʜʘʷ ʦʙʨʘʟʥʦ, ʧʨʠ 

çʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤè (ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ, ʧʦ ʅ.ɹ. ɺʘʩʩʦʝʚʠʯʫ) ʚʟʛʣʷʜʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱ, ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ. ʆʧʷʪʴ-ʪʘʢʠ çʚ ʧʨʝʜʝʣʝè (lim), 

ʜʣʷ ʪʦʣʱ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʪ.ʝ. ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ. çʋʧʦʨʥʦʝ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ɻʦʣʦʚʢʠʥʩʢʦʛʦ, ʩʪʘʚʰʝʛʦ é çʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʜʣʷ ʛʝʦʣʦʛʦʚè, 

ï ʷʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ. ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʘʤ, ʢʘʢ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʢʫʜʘ 

ʙʫʜʝʪ ʜʝʪʴʩʷ, ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘʫʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʣʦʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè [10, ʩ. 121]. ʅʘʧʦʤʥʠʤ ʟʜʝʩʴ, ʯʪʦ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ɻʦʣʦʚʢʠʥʩʢʦʛʦ (ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ï ʟʘʢʦʥ ɺʘʣʴʪʝʨʘ) ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʣʶʙʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ ʪʦʤ 

ʞʝ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ɸʚʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʅ.ɸ. ɻʦʣʦʚʢʠʥʩʢʦʛʦ, ʛʜʝ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʥʦ ʠ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʥʘʤʠ, ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ [7]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥ·ʡ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ (ʚ ʪ.ʯ. ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ). 

ɽʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʠ ʚʪʦʨʦʡ, ʩʚʦʜʷʱʠʡʩʷ ʢ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʷʢʦʙʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ (ʦʧʷʪʴ ʞʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ) ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ɼʞ. 

ɹʘʨʨʝʣʣʦʤ ʝʱʝ ʚ 1914 ʛ. ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [1]. ʆʧʷʪʴ-ʪʘʢʠ 

çʚ ʧʨʝʜʝʣʝè (lim) ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ çéʚʩʷ ʩʚʠʪʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʫʨʙʠʜʠʪʘʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʚ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠè - ʪʘʢʦʝ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦʝ 

(ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ), ʥʦ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʜʝʣʘʥʦ ʉ.ʀ. ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʠʤ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ (ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʪʦʣʱʠ [9, ʩ. 24]. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ɹʦʫʤʳ ʩ ʝʛʦ ʦʙʳʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʪʨʦʚ ʟʘ 20-30 ʯʘʩʦʚ (!) ʠ ʦʪʚʦʜʠʤʦʤʫ ʥʘ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ çʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫè 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʯʝʟʘʶʱʝ 

ʤʘʣʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ (10
-4
 %). ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʪʚʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʶ, çʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶè ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʥʳʥʝ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʙʳ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʚʝʣʠʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ [1]. 

ɹʘʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʷʜʘ ʨʘʥʥʝʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʙʣʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ (ʉʂ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 1-2 ʤʤ/ʛʦʜ (1-2 ʪʳʩ. ɹ) 

[2]. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦ ʩ ʚʥʝʨʘʥʛʦʚʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ 

(ɻʂ), ʠʤʝʶʱʝʡ ʪʫ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʦʩʬʝʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ: 

(4,5 Ñ 0,1) ʤʤ/ʛʦʜ ʠʣʠ 4,5 ʪʳʩ. ɹ [5]. ɹʣʠʟʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɻʂ ʠ ʉʂ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʥʘʤ 

ʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [2]. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʘʢʦʡ ʢʦʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʢʚʝʥʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʦʧʠʨʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱʘʭ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ [8]. 

ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ çʧʨʠʥʮʠʧ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʮʠʢʣʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʳè, ʚ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʝʛʦ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʳʛʣʷʜʷʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʝʨʠʦʜ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ 

ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [11, ʩ. 432].  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ ʂ = t/L, ʛʜʝ t ï ʧʝʨʠʦʜ ʮʠʢʣʘ, ʘ L ï ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʪʴ ʚʦʝʜʠʥʦ ʚʩʝ ʪʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʪʦʣʱʠʥʫ) ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʝʣ (h), 

ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ (l) ʠ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (t). ɼʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʫʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʦʡ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʪʦʣʱʠʥʳ) ʩʣʦʷ ʠ ʝʛʦ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ 1 : 100, ʪʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ (t  h  l) ʜʣʷ h = 1 ʤ, l ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

100 ʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ (tʦʩ) ï 1 ʪʳʩ. ʣʝʪ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ (tʛʝʦʣ) ʦʢʦʣʦ 100 ʪʳʩ. ʣʝʪ. ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʠʤʝʨ, 50-ʤʝʪʨʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ɸ1-3 ʠʣʠ ɺʂ1-3 ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʢʦʣʦ 

5 ʢʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 
1
/3 ʘʧʪʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʯʪʦ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ: 

çéʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʚ ʠʭ ʦʙʱʝʡ 

ʪʝʤʧʦʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʪ.ʝ. ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ. ɺ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʠ 

ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ï ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ, ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʦʡ, 

ʪʝʤʧʦʨʘʣʴʥʦʩʪʴʶè [3, ʩ. 198]. 
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ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʙʦʣʝʝ çʧʨʠʟʝʤʣʝʥʥʳʤè ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʫʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ çʧʨʷʤʦʝè 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʥʥʝ-

ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɿʉʇ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ çéʚ ʪʶʤʝʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ɻʦʣʦʚʢʠʥʩʢʦʛʦ-ɺʘʣʴʪʝʨʘè [4, ʩ. 283]. ʆʪʯʘʩʪʠ ʵʪʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʥʷʪʠʷ çʬʘʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʝè, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ 

çéʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟʦʭʨʦʥʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʨʳʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠè [6] ï ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʵʪʦ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʠ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʮʠʢʣʦʚ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ çʵʚʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪè, ʜʘ ʝʱʝ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʲʝʤʘ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ ʄ.ʄ. ʂʘʚʫʥ ʠ ɸ.ɺ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ [8]) 

ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚʳʰʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʩʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʠʪʠʯʥʦʩʪʠ (self-organized criticality). ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, çʧʣʘʩʪè ʖ2 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʢʚʘʟʠʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʦʜʦʙʥʦ çʣʦʩʢʫʪʥʦʤʫ ʦʜʝʷʣʫè (patchwork quilt), 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʤʫ ʥʠʞʥʝʧʣʠʪʥʳʡ ʵʪʘʞ ɿʉʇ. 
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ʊɽʂʊʆʅʀʏɽʉʂʀɽ, ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ɻʀɼʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʌɸʂʊʆʈʓ 

ɺ ʇɸʃɽʆɹʀʆɻɽʆɻʈɸʌʀʀ ʈɸɼʀʆʃʗʈʀʁ ɼɽɺʆʅɸ 

ʕ.ʆ. ɸʤʦʥ
1
, ʄ.ʉ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ

2
 (1 ï ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʠʤ. ɸ.ʅ. 

ɿʘʚʘʨʠʮʢʦʛʦ ʋʨʆ ʈɸʅ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ; 2 ï ʇʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ɸ.ɸ. ɹʦʨʠʩʷʢʘ ʈɸʅ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ) 

 

ʇʘʣʝʦʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʚ ʧʘʣʝʦʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʝʜʫʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʝʚʳʭ ʬʘʫʥ ʧʦ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʝʚʳʝ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʪʷʛʦʪʝʚʰʠʝ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʝʚʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ: (1) ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʦʙʠʪʘʥʠʷ (ʛʣʫʙʠʥʘ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʦʢʩʠʜʦʤ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʜʨ.), (2) ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʣʝʦʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. 

ɺʝʜʫʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʚʰʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʩ ʢʝʤʙʨʠʷ ʜʦ ʥʳʥʝ, ʙʳʣʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ, ʥʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʧʦʭʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʚʘʨʪʝʨʝ ʚʝʜʫʱʠʤ ʷʚʣʷʣʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʚ 

ʶʨʩʢʫʶ ʵʧʦʭʫ ï ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʚ ʜʝʚʦʥʩʢʫʶ ï ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʜʝʚʦʥʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʶ 

ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʜʝʚʦʥʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʦʨʷʤʠ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʠʚʝʣʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ɽʚʨʦʧʳ, ɸʟʠʠ 

ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʥʦ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʢ ʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʠʤʠ ʯʝʨʪ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʜʝʚʦʥʘ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ, ʊʠʤʘʥʦ-

ʇʝʯʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʝ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʘʬʦʮʝʥʦʟʳ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ: 1) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ; 2) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʯʝʥʠʡ; 

3) ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʩʫʙʣʠʪʦʨʘʣʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘʤ; 3) 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʧʚʝʣʣʠʥʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ; 4) ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ ʠ ʟʦʥʘʤʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʠʬʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [5]. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ-ʧʦʟʜʥʝʤ ʜʝʚʦʥʝ ʪʨʠ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʝʚʳʝ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ-ʟʦʦʭʦʨʠʠ [4]: ʃʘʚʨʫʩʩʢʘʷ (ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ), ʇʘʣʝʦʘʟʠʘʪʩʢʘʷ (ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ) ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʘʷ (ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ) ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ-

ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪʦʚ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʢʝʣʝʪʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʨʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʠʣʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʦʜʦʚ 

ʠ ʚʠʜʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʚ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ï 

ʃʘʚʨʫʩʩʠʠ (ɽʚʨʘʤʝʨʠʢʠ) ʠ ɻʦʥʜʚʘʥʳ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʵʡʬʝʣʷ ʵʧʠʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʰʝʣʴʬʦʚʦʝ ʤʦʨʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʫʩʩʢʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʟʘʥʠʤʘʣʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʚʝʢʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʋʨʘʣʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʦʢʨʘʠʥʫ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʦʪ ʖʞʥʦʡ ɹʘʰʢʠʨʠʠ ʜʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʇʨʠʪʠʤʘʥʴʷ. ʅʘ ʖʞʥʦʤ ʋʨʘʣʝ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ 

ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ Primaritripus kariukmasensis. ʈʘʜʠʦʣʷʨʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʵʡʬʝʣʷ 

ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʪʷʛʦʪʝʣʠ ʢ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤ ʠ ʩʧʦʢʦʡʥʳʤ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʤ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʘʠʥ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʙʠʣʠʷ ʠ ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʘʣʝʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʠʭ ʦʙʱʝʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʚ ʵʡʬʝʣʝ 

ʧʦʢʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [2]. 

ʅʘ ʨʫʙʝʞʝ ʵʡʬʝʣʷ ʠ ʞʠʚʝʪʘ ʚ ʬʘʟʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʦʨʝ ʫʰʣʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʫʩʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ɺ ʞʠʚʝʪʝ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʦʙʰʠʨʥʘʷ 

ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʷ (ʚʨʝʤʝʥʘʤʠ ʩ ʛʠʧʦʢʩʠʡʥʳʤʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ) ʥʘ ʋʨʘʣʝ ʠ ʈʫʩʩʢʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʜʦʩʪʠʛʰʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʝʢʘ. ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʞʠʚʝʪʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ Spongentactinella windjanensis ï Bientactinosphaera nigra 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝ-ʧʦʟʜʥʝʵʡʬʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʜʠʩʢʦʠʜʥʳʭ ʠ 

ʧʠʣʦʤʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʠʧʦʢʩʠʡʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ Spongentactinella 

windjanensis ï Bientactinosphaera nigra ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ 

ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʚʠʜʦʚʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʬʝʨʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʅʦʚʘʷ ʤʦʱʥʘʷ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʷ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ ʜʝʚʦʥʝ. ʅʘ ʈʫʩʩʢʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʘʨʛʘʝʚʩʢʦʛʦ ʠ ʚ ʜʦʤʘʥʠʢʦʚʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʯʪʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʬʨʘʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʦʛʘʪʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʜʦʤʘʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʶʛʘ ʊʠʤʘʥʦ-ʇʝʯʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʠ 

ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ çʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳè ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʥʢʨʝʮʠʷʭ ʩʨʝʜʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʉʨʝʜʥʝʬʨʘʥʩʢʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 127 ʚʠʜʦʚ 35 ʨʦʜʦʚ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ [1]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʠʞʥʝ-ʩʨʝʜʥʝʬʨʘʥʩʢʦʡ ʶʞʥʦʫʨʘʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʝʚʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ Primaritripus chuvashovi ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʧʨʠʩʫʱʝʤʫ ʵʡʬʝʣʶ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʫ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʝ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

[3]. ʉʨʝʜʥʝ-ʧʦʟʜʥʝʬʨʘʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʶʞʥʦʫʨʘʣʴʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

Bientactinosphaera egindyensis  Polyentactinia circumretia ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʦʚʳʡ 

ʵʪʘʧ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ, ʚʥʦʚʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʞʠʚʝʪʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʢ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʤ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʦʙʠʣʠʷ ʬʦʨʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʠʢʦʤ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ.  

ɺ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʬʨʘʥʘ ʠ ʬʘʤʝʥʘ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ɽʚʨʘʟʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦ ʧʝʨʝʨʳʚʝ ʚ 

ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʱʠʡ ʬʦʥ ʬʘʤʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 
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ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʠʢ ʦʙʠʣʠʷ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʨʘʥʥʝʤʫ ʬʘʤʝʥʫ: ʟʦʥʘ Tetrentactinia barysphaera ï Ceratoikiscum famenium.  

ʇʦ ʧʘʣʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʖʞʥʳʡ ʋʨʘʣ ʚ ʜʝʚʦʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʠʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 8,4Á Ñ 8,7Á ʩ.ʰ. (ʚʝʨʭʠ ʵʤʩʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʡʬʝʣʷ) ʜʦ 9,1Á Ñ 4,6Á ʩ.ʰ. (ʬʘʤʝʥ) [6]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʦʢʨʘʠʥʘ 

ʃʘʚʨʫʩʩʢʦʡ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʝʚʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ (ʊʠʤʘʥʦ-ʇʝʯʦʨʩʢʦʝ ʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʝ 

ʧʘʣʝʦʤʦʨʷ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʚ ʜʝʚʦʥʝ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʷʩʘʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʦʛʘʪʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʜʝʚʦʥʘ 

ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ɼʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʣʘʢʦʛʝʥʦʚ ʋʨʘʣʦ-ʂʘʩʧʠʡʩʢʘʷ ʨʠʬʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʟʦʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʝʪʳ (ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʣʘʥʝʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʝʨʝʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʤ ʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘʤ ʙʠʦʪʳ [7]. ʌʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʠʟ ʜʦʤʘʥʠʢʦʠʜʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ 

ʊʠʤʘʥʦ-ʇʝʯʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʨʠʬʪʦʚʳʤ 

ʟʦʥʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʚʰʠʤʠ ʚʩʝ 

ʥʦʚʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ [1].  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ʈɸʅ 

"ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʛʝʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ" ʠ ʈʌʌʀ, 

ʧʨʦʝʢʪ ˉ 07-04-00649. 
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ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ ʀ ʋʉʃʆɺʀʗ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɺɽʈʍʅɽʖʈʉʂʀʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ ʈɸʁʆʅɸ ɻ. ʇɸʍʂɸʃ-ʂɸʗ (ʖɿ ʂʈʓʄ) 

ɽ.ʖ. ɹʘʨʘʙʦʰʢʠʥ, ɺ.ʉ. ʄʠʣʝʝʚ, ɺ.ʂ. ʇʠʩʢʫʥʦʚ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ.ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ) 

 

ɻʦʨʘ ʇʘʭʢʘʣ-ʂʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʝʨʚʦʡ ʛʨʷʜʳ ɻʦʨʥʦʛʦ 

ʂʨʳʤʘ ʚ 2 ʢʤ ʢ ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʦʨʳ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɼʝʤʝʨʜʞʠ ʠ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʞʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ɸʥʛʘʨʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʘʣʘ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʠʤ ʟʘʧʘʜʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʘʣʣʦʭʪʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ɼʦʣʛʦʨʫʢʦʚʩʢʫʶ ʷʡʣʫ, ʉʝʚʝʨʥʫʶ, 

ʖʞʥʫʶ ɼʝʤʝʨʞʠ ʠ ʂʘʨʘʙʠ-ʷʡʣʫ, ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦ-ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɻʦʨʥʦʛʦ 

ʂʨʳʤʘ [ʄʠʣʝʝʚ, ɹʘʨʘʙʦʰʢʠʥ, 1999; ʄʠʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2009]. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʛʦʨʳ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʦʩʪʨʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ 

[ʄʠʣʝʝʚ, ɹʘʨʘʙʦʰʢʠʥ, 1999], ʯʪʦ ʠ ʧʦʙʫʜʠʣʦ ʘʚʪʦʨʦʚ ʟʘʥʷʪʴʩʷ ʝʝ ʙʦʣʝʝ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʕ. ʌʣʶʛʝʣʷ [Fluegel, 2004]. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʳ ʇʘʭʢʘʣ-ʂʘʷ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 3 ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʨʠʩ.1), ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʦʜʥʘ ʦʪ ʜʨʫʛʦʡ ʩʫʙʩʣʦʠʩʪʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʤʠ ʟʝʨʢʘʣʘʤʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʟʦʥʘʤʠ ʙʨʝʢʯʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʪʦʚʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ), 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ: I ï ʪʦʣʱʝʡ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ (ʖɿ 245Á 30Á); II ï ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʢ 

ʚʦʩʪʦʢʫ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʝʡ (ʖɿ 255Á 25Á) ʠ III ï ʪʦʣʱʝʡ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʙʨʝʢʯʠʡ (ʉɿ 355Á 15Á).  

ʊʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʛʦʨʳ ʇʘʭʢʘʣ-ʂʘʷ ʥʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪ ʪʦʣʱ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʩ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [ʏʝʨʥʦʚ, 1963, 1971; ʄʫʨʘʪʦʚ ʠ 

ʜʨ., 1969; ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʉʉʉʈ, 1973; ʇʝʨʤʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 1991; ʐʥʶʢʦʚ ʠ 

ʜʨ., 1990] ʠ ʥʘʰʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʪʦʣʱʠ I ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʦʢʩʬʦʨʜʩʢʠʤ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠ II ʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʙʨʝʢʯʠʝʚʦʡ ʪʦʣʱʠ III - 

ʢʠʤʝʨʠʜʞ ï ʪʠʪʦʥʩʢʠʤ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʛʦʨʳ ʠ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ ʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ (ʨʠʩ. 1). 

ʊʦʣʱʘ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ I . ʄʦʱʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʧʣʦʭʦʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʩ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʢʦʩʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʣʴʪʳ ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʘ ʪʠʧʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʜʝʣʴʪʳ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʨʫʪʦʡ ʩʢʣʦʥ, ʯʘʩʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [ʈʝʜʠʥʛ ʠ 

ʜʨ., 1990; Breda et al., 2007, Malartre et al., 2004; Kleinhans, 2005 ʠ ʜʨ.]. 

ʂʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʦʡ ʜʝʣʴʪʳ 

ʫʛʣʘʤʠ ʚ 30Á, ʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʫʤʙʘʭ (ʖɿ 245Á), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʥʦʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ ɺ.ɻ. ʏʝʨʥʦʚʘ [1963, 1971] ʠ ɽ.ʌ. ʐʥʶʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. [1990] ʦ 

ʶʞʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʩʥʦʩʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ.  
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ʈʠʩ. 1. ɻʦʨʘ ʇʘʭʢʘʣ-ʂʘʷ: ɸ ï ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ; ɹ ï ʩʭʝʤʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ [ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʉʉʉʈ, 1973, ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ]. ɺʩʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ. ɺ ï ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʶʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ 

ʛʦʨʳ; ʨʠʤʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 1 ï ʪʦʣʱʘ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ, 2 ï 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʪʦʣʱʘ, 3 ï ʪʦʣʱʘ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʙʨʝʢʯʠʡ, 4 ï ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ: 

ʘ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ, ʙ ï ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ, ʚ ï ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ, 5 ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. ɻ ï ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʛʦʨʳ ʇʘʭʢʘʣ-ʂʘʷ ʚ 

ʶʨʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʝʚʝʨ ʩʣʝʚʘ. 1 ï ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ; 2 ï 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʦʡ ʜʝʣʴʪʳ; 3 ï ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʙʨʝʢʯʠʠ; 4 ï ʢʦʨʝʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ; 5 ï ʩʠʥʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ. ʌ-4é9 ï ʠʥʜʝʢʩʳ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 
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ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʪʦʣʱʘ II ʩʣʦʞʝʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʤʠ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ (? ʬʘʮʠʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ) ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭʙʨʝʢʯʠʡ ʠ ʨʝʜʢʫʶ ʛʘʣʴʢʫ ʢʚʘʨʮʘ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ. ʇʨʠʨʦʜʘ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʵʪʦʡ ʪʦʣʱʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ. ɼʣʷ ʪʦʣʱʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʬʘʮʠʠ 

(ʉʄʌ: [Fluegel, 2004]): 16ʅʉʃ, 21, 16ʉʃ, 17, 11, 10ï8, 22, 9. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʉʄʌ 16ʅʉʃ ʠ 21 ï ʥʝʩʣʦʠʩʪʳʡ ʧʝʣʦʠʜʥʳʡ 

ʧʘʢʩʪʦʫʥ ʠ ʬʝʥʝʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʙʠʥʜʩʪʦʫʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʉʄʌ ʥʘ ʦʢʘʡʤʣʝʥʥʦʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ (ʌ-9), ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʣʘʛʫʥʳ (ʌ-8), 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʌ-7), ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʦʪʤʝʣʠ, ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ (ʌ-6) ʠ 

ʩʢʣʦʥʘ (ʌ-4). ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʘʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ.  

ʂʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʙʨʝʢʯʠʝʚʘʷ ʪʦʣʱʘ III ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʠ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʭ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʥʦʩʘ ʥʝʦʢʘʪʘʥʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʘ ʦʢʘʪʘʥʥʘʷ ʛʘʣʴʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʩʥʦʩʘ. 

ʂʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʪʦʣʱʠ III ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʜʝʣʴʪʝ 

ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʘ ʪʠʧʘ, ʠʤʝʚʰʝʡ ʢʨʫʪʦʡ ʩʢʣʦʥ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʘʭ ʉʄʌ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʝ II. ʆʪʣʠʯʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʪʦʣʱʝ III 

ʉʄʌ 17 ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʉʄʌ 23 ï ʥʝʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʠʪʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʣʘʛʫʥʳ ʪʦʣʱʠ II. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʉʄʌ ʪʦʣʱ III ʠ II ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʠ 

ʦʙʣʦʤʢʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʪʦʣʱʠ III ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʪʦʣʱʠ II. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʙʨʝʢʯʠʝʚʘʷ 

ʪʦʣʱʘ III ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʝ II. ʂʨʘʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʣʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʝʣʴʪʳ ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʘ ʪʠʧʘ. ɿʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʙʨʝʢʯʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʠʞʝ ʙʘʟʠʩʘ ʚʦʣʥ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ ʜʝʣʴʪʳ, 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʤ ʩʢʣʦʥ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʛʨʘʚʝʣʠʪʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫ ʧʦʜʥʦʞʠʷ ʩʢʣʦʥʘ. 

 

ʉʊʈɸʊʀɻʈɸʌʀʗ ʄʀʆʎɽʅʆɺʓʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ ʈɸɺʅʀʅʅʆɻʆ ʂʈʓʄɸ 

ʀ.ʄ. ɹʘʨʛ (ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʆʣʝʩʷ 

ɻʦʥʯʘʨʘ, ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ, ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 

ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʠ 

ʈʘʚʥʠʥʥʦʛʦ ʂʨʳʤʘ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʨʫʜʘʤʠ ʅ.ʀ. ɸʥʜʨʫʩʦʚʘ. ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʤʫ ʯʘʩʪʠ ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʚʥʝʩʝʥ ʄ.ɺ. ʄʫʨʘʪʦʚʳʤ. 

ʕʪʦʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʈʘʚʥʠʥʥʦʛʦ ʂʨʳʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʄ.ɺ. ʄʫʨʘʪʦʚʳʤ ʨʘʡʦʥʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʈʘʚʥʠʥʥʦʤ ʂʨʳʤʫ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʡʦʥʳ: 

ʘ) ʂʘʨʢʠʥʠʪʩʢʠʡ, ʙ) ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ, ʚ) ʉʠʚʘʰʩʢʠʡ, ʛ) ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʜ) 

ʀʥʜʦʣʴʩʢʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʙʠʦʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʣʫʞʙʦʡ ʋʢʨʘʠʥʳ ʩʪʦʠʪ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʄ 1:200000, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʥʛʘ ï ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʦʚ. ʕʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʤʠʦʮʝʥʘ, ʯʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʤʠʦʮʝʥʘ, 

ʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʥʦʛʦʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʡ 

ʤʘʡʢʦʧʩʢʦʡ ʩʝʨʠʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʦʚ. ɹʠʦʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʦʣʱʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦ 

ʙʦʣʝʝ ʜʨʦʙʥʳʤ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʩʚʠʪʳ ʠ ʩʣʦʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʤʠʦʮʝʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚʝʨʭʥʝʢʝʨʣʝʫʪʩʢʘʷ ʧʦʜʩʚʠʪʘ, 

ʘʨʘʙʘʪʩʢʘʷ ʠ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʳ, ʪʘʨʭʘʥʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʠʦʮʝʥʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʯʦʢʨʘʢʩʢʠʡ, ʢʘʨʘʛʘʥʩʢʠʡ ʠ ʢʦʥʢʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʳ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʤʠʦʮʝʥʝ ʩʘʨʤʘʪʩʢʠʡ, ʤʵʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʦʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʳ. ɺʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘʤʠ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʬʘʫʥʦʡ ʠ ʩʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʦʡ ʠ ʥʝʦʛʝʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ 

ʚʝʨʭʥʝʢʝʨʣʝʫʪʩʢʦʡ  ʧʦʜʩʚʠʪʳ, ʘ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʇʨʠʯʝʨʥʦʤʦʨʴʝ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ 

ʛʦʨʥʦʩʪʘʝʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. 

ʅʠʞʥʝʤʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʚʝʨʭʥʝʢʝʨʣʝʫʪʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʭʦʜʢʘʤʠ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, ʦʩʪʨʘʢʦʜ ʠ ʥʘʥʥʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. 

ɸʨʘʙʘʪʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ 

ʟʦʥʳ Neobulimina elongata. ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʤ  ʇʨʠʯʝʨʥʦʤʦʨʴʝ ʵʪʘ ʩʚʠʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʯʝʨʥʦʙʘʝʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʦʡ ʩ Neobulimina tumidala. ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʂʨʳʤʩʢʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʠ ʦʩʘʜʢʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʩʘʢʘʨʘʫʣʴʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʫ. ʂʦʨʦʣʝʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʈʘʚʥʠʥʥʦʛʦ ʂʨʳʤʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʢʦʮʘʭʫʨʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʫ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ 

Saccammina zuramakensis ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʜʠʘʪʦʤʝʡ Raphoneis 

(Delohineis). 

ʊʘʨʭʘʥʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʤʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʘʚʥʠʥʥʦʛʦ 

ʂʨʳʤʘ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʪʘʨʭʘʥʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʢʘʨʧʘʪʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʫ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 

ʙʫʨʜʠʛʘʣʫ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʷ. ʂ ʯʦʢʨʘʢʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʫ ʥʘʤʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ï ʙʨʳʢʦʚʩʢʠʝ ʩʣʦʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʯʦʢʨʘʢʩʢʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʅ.ʀ. 

ɸʥʜʨʫʩʦʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʫ ʦʟ. ʏʦʢʨʘʢ. 

ʏʦʢʨʘʢʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʤʠʦʮʝʥ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʘʛʘʥʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʤʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʩʧʘʥʠʦʜʦʥʪʝʣʣʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʂʦʥʢʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʵʨʚʠʣʣʠʝʚʦ-ʬʦʣʘʜʦʚʳʭ, ʩʘʨʪʘʛʘʥʩʢʠʭ ʠ ʚʝʩʝʣʷʥʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʬʘʫʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ.  

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʠʦʮʝʥʘ ʈʘʚʥʠʥʥʦʛʦ ʂʨʳʤʘ ʩ ʥʠʞʥʠʤ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ 

ʙʘʜʝʥʠʝʤ ʇʨʝʜʢʘʨʧʘʪʴʷ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʡ. ʉʘʨʤʘʪʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʬʘʫʥʫ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, ʦʩʪʨʘʢʦʜ, 

ʥʘʥʥʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ 

ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʘʨʤʘʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚʦʣʳʥʩʢʠʡ, ʭʝʨʩʦʥʩʢʠʡ ʠ 

ʙʝʩʩʘʨʘʙʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʧʦʜʲʷʨʫʩʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʨʦʙʥʳʝ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ï ʩʣʦʠ. ʊʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʵʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʘʛʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʘʢʤʘʥʘʡʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʧʦʜʲʷʨʫʩʦʚ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʵʦʪʠʩʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʇʘʨʘʪʝʪʠʩʘ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ. ʅʘ ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʥʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʛʠʦʷʨʫʩʝ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ: ʥʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, ʧʦʨʪʘʬʝʨʩʢʠʡ ʠ ʙʦʩʬʦʨʩʢʠʡ 

ʨʝʛʠʦʧʦʜʲʷʨʫʩʳ. ɺ ʈʘʚʥʠʥʥʦʤ ʂʨʳʤʫ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦʥʪʘ ʩʠʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥ ʠ ʟʜʝʩʴ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʧʦʜʲʷʨʫʩ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ʅ. ʉʝʤʝʥʝʥʢʦ ʠ ʉ.ɸ. ʃʶʣʴʝʚʦʡ [1979] ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʠʦʮʝʥʘ ʠ 

ʧʣʠʦʮʝʥʘ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʇʘʨʘʪʝʪʠʩʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʤʳʰʙʫʨʫʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʢʠʤʤʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʧʦʜʲʷʨʫʩʘ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ ʤʠʦʮʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʈʘʚʥʠʥʥʦʛʦ 

ʂʨʳʤʘ.  
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